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Bérdur Olafur Biiason, verkfreedingur
Sformadur Lagnafélags Islands

Keeliraftar
A 4ri milli alda og arpasunda,

Lagnafélag Islands hefur { vidleitni midar
ad pvi ad aukin pekking og uppgdtvanir nyjunga
a lagnasvioi, leidi til betri lausna { idnadinum,
vakid med ymsum heetti athygli 4 gédum malum
og varad vid slemum.

Lagnafélagid vill pannig stydja rétta notkun Bérdur Olafur Biason
nattGruaudlinda & Islandi, teekja, bunadar og
lagnaefna, en forda fra misnotkun.

Ef til vill hafa ménnum verid mislagdar hendur, en geri bé adrir betur
begar beirra timi kemur!

Ord eru til alls fyrst og bad ma segja ad malping pad um kealirafta
sem hér berst 4 bok lysi med dgaetum gddri hugmynd sem tekur 4 jakvaedum
battum inngangsordanna hér ad ofan.

A skal ad 6si stemma og ofmikinn varma virdist eins og hér er lyst
mega fjarleegja med pessari tekni og reynist hagkvemt { framkvemdinni
sem fyrir liggur.

Tilgangur med utgafu sem pessari er gera hugmynd og tzkni
algengilega fyrir adra sem hugsanlega purfa ad leysa svipad vidfangsefni 4
66rum stad og geta veentanlega hugleitt keelirafta { samanburéﬁl vid adra goda
kosti.
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Dr. Pdll Olafsson, verkfraedingur
AddTaekni ehf.

Keeling andrimslofts i stad loftrastingar

Inngangur 4 radstefnu i Hisi Endurmenntunar Haskola {slands
31. OktSber 1998. AddTakni var stofnad 1996 og flytur inn
vorur frd TeknoTerm til styringar 4 hitastigi andrumslofts i
atvinnuhlsnadi. Uppsetningin { Endurmenntunarstofnun
Haskola [slands er fyrsta stéra uppsetningum 4 kelirdfium a
Islandi, p6 talsverd reynsla sé komin 4 pessa teekni erlendis.
bessi fyrsta stéra uppsetning a keelirdftum fyrirtazkisins i
Endurmenntunarstofnun Haskéla Tslands er stér afangi, par sem
verkfreedingar 4 {slandi { fyrsta sinn hanna lofirestikerfi { heild

Pdii Olafsson

Gt fra moéguleikum og kostum kaeliraftakerfis. Pad er von adstandenda ad petta frumkvsdlaverk
ver6i upphafid ad frekari nytingu pessarar nyju tekni sem profud hefur verid af vidurkenndum
vottunarstofunni Svensk Provning AB (SP) 1 Svihjéd og reynd i um 12 4r 4 Nordurldndum.

Lofthitastig og loftreestiporf
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i venjulegu atvinnuhusndi er hitun fra ljosabtnaoi, solarljosi, tekjum og folki oft negjanleg til
ad halda innihitastiginu haefilegu bé frost sé uti. A sdlrikum degi getur pessi hitun ordid meiri en

parf til ad halda hitastiginu haefilegu, jafnvel po kalt sé Gti. A venjulegum vinnudegi barf { raun ad
kela einhvern hluta dagsins, ekki sist vid fjdlgun télva 4 vinnustddum. bPd naudsynlegt sé ad sja
hiasnedi fyrir edlilegri endurnyjun strefnis, er talid ad minnka megi loftraestingu um allt ad 80 %
med kaelingu lofisins sem fyrir er.

betta mé ad hluta rekja til pess ad begar hitastigid hakkar, eykst margvisleg lyktarmengun fra
hisgdgnum, malmingu golfefnum, f6lki og byggingarefnum. betta er leyst med pvi ad “lofta W™
eda dzla inn kaldara lofti sem eykur um le1d hitunarkostnad, og veldur ymsu preytuvaldandi dlagi
og dpagindum fyrir kyrrsetufdlk, s.s. havada, dragsug, loftmengun utanfra eda bakterfumengun Gr
loftraestistokkum. Dragsigur og sud frd loftblasurum er fylgikvilli loftreestingar sem veldur
6pegindum og truflun { atvinnuhisnadi, par sem folk situr lengi kyrrt.

K=zliraftatekni :

Vatnskaelitekni er takni sem rutt hefur sér til rims erlendis og er nd fyrst sett upp hérlendis hér i
nyju hasnedi Endurmenntunarstofnunar Haskolans, er loft sem fyrir er kalt med koldu
neysluvatni med ldgmarksloftskiptum.

Vatnskelikerfi samanstendur af vatnskeldum keeliréftum sem hengdir er i loftid eda felldir inni
kerfisloft, dsamt kaldavatnsldgnum ad réftunum, hringrasardeelu, varmaskipti og stjomstéd sern
styrir vatnsfledi innd keliraftana. Keliraftarnir eru af nokkrum gerBum fyrir mismunandi
adstedur og margbreytilegt Gtlit til ad falla sem best ad umhverfinu.

Raftarnir eru faanlegir med eda 4an daggarvarnarhidarinnar Drypac™ og me& eda 4n lofttadu fyrir
innblastur ur loftraestistokkum. Med kaelingu lofts sem fyrir er 1 herberginu minnkar loftraestiporfin
verulega, nema bad sern naudsynlegt er til edlilegrar endurnyjunar strefnis. St endurnyjun fast ad
verulegu leiti vid edlilegan umgang um hisnedid. bar sem borf er 4 meiri loftskiptum en fast 4
pbann hétt, er minni loftrestikerfi, sem pa gjarnan dela lofti i keeliraftana sem auka afkost
kelingarinnar.
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Hver keeliraftur samanstendur af alplotum festar pvert & U-laga eurrdr sem kalt vatn streymir 1.
Alplsturnar eru ymist med eda 4n daggarvamarhuéar {hagri eda vinstri helmingur 4 mynd) sem
gerir kleift a0 hafa hitastig kalda vatnsins inna keliraftana um 4 °C legra. Petta eykur afkdst

kelingarinnar.

Ennfremur eykur hudin verulega dryggi gegn pvi ad péttivatn drjupi af keeliréftunum bo hita- eda
rakastig loftsins breytist.

Kaelingin 4 sér stad vegna snertingu keeldra alplatnanna, og fellur vegna meiri edlispyngdar nidur 4
vid. Honnun raftsins er pannig ad heitara loft 4 greidan adgang ofan fra ad keeliflstunum.

Sumar gerdir kelirafta er haegt ad tengja vid lofirestingu sem eykur verulega afkost peirra. I hisi
Endurmenntunnar Haskdélans eru b6 eingongu kaliraflar sem vidhalda lofistreymi med kalingunni
einni eins og 4 myndinni ad ofan.

Hitastiginu 1 herbergi er stjornad af einni stjérneiningu sem stjornar ﬂ&él kalda vatnsins inna
keliraftana og fleedi heita vatnsins 4 ofnana.
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Keeliraftarnir eru festir i loft herbergjanna, og er kaelingu peirra styrt af stjérneiningunni sem malir
hitastig herbergisins og stjérnar vatnsrennsli inn & kelirafta eftir pérfum med stjornlokum vid
inntak raftanna. Sama stjorneining styrir einnig hitun ofnakerfis herbergisins 4 sama hatt.
Stjorneiningin sér pvi ekki adeins um ad kala eftir poérfum, heldur styrir lika hitun. A bennan hatt
er unnt ad styra samtimis hitun og keelingu herbergisins sem er 6tviredur kostur fram yfir kelingu
med loftraestingu. Petta er einnig naudsynlegt svo kaliraftakerfi og ofnakerfi fari ekki ad vinna
gegn hvort 60ru.

Heilnmi keeliraftakerfis

Heilnzmi lofstyringarbunadar sem byggir a4 kalirafla- og hitaveitukerfi, sést einkum 4 pvi ad pad
gefur moguleika a stddugu og paegilegu lofthitastigi og losar okkur vid pau vandamal sem tengjast
ryki, bakteriumengun, havada og trekk fra loftrestikerfum. Kaelingin er hljé68laus og an dragsigs
sem kemur sér vel til deemis i skrifstofuhtisnacdi, sjikraherbergjum eda fundasélum.

Af hverju kalirafta frekar en loftraestingu?
Adrir fyrirlesarar munu leida okkur { sannleikann um legri frjarfestingu og rekstrarkostnad
kazliraftakerf, en einbeitum okkur hér ad txknilegum samanburdi pessara kerfa:

Keaeling med kaliriftum Keeling med loftraestingu

Algerlega hlj60laus tackni Talsverd hljodmengun er af loftraestikerfi
Lofthreyfing ekki greinanleg | Trekkur eda stigur fylgir loftreestikerfum

manneskju i kyrrsetu

Lagnakerfi tekur litid plass Lofirestistokkar eru ramfrekir og dyrir
Samtimis styring & keelingu og hitun Erfitt ad styra keelingunni
Hijodlaus taekni

Engir hreyfanlegir hiutar eru i kerfinu, nema venjulegir vatnslokar og ein hringrasardela vid
varmaskiptinn. Kerfio er pvi hljodaust.
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Lofthreyfing ekki greinanleg

Einn meginkostur keliraftanna er ad enginn loftblastur er naudsynlegur. Til ad nd sému keelingu
med loftskiptum, parf ad daela stddugt inn verulegu magni lofts, sem badi veldur kuldastraumum 1

herbergjum og hvirflamyndunum, sem madurinn upplifir sem 6pagilegan dragsug eda trekk skv.
nylegum rannsoknum. Keeliraftar kela hins vegar loft efst { herberginu, sem vid keelinguna feliur
nidur med pad lithum hrada ad hann er ekki greinanlegur manneskju { kyrrsetuvinnu.

Lagnakerfi fyrirferdaminna

Vatn er afkastameiri kalimidill en loft vegna meiri varmarymdar, sem pydir ad til ad ni sdmu
kaliatkostum parf ad flytja minna magn af vatni en lofii vid hefbundna lofirestingu. betta kemur
fram { minni rérum fyrir keelimidilinn, pvermal pipa ad keelirafti er adeins brot af pvi sem parf fyrir
loftraestingu med somu afkost. Vegna minni fyrirferdar lagnakerfising sparast plass { husnaedinu,
bar sem unnt er ad hafa minni lofthad { herbergjum ef ekki parf ad gera rad fyrir sverum
lofirestistokkum. Kaling med kalirdfium er pvi gédur valkostur pegar hanna 4 loftkaelingu { nytt
eda eldra hisnedi, par sem ekki er haegt ad koma vid sverum lofiraestistokkum.

Loftreestikerfi taka talsvert plass f hiisnadi og kosta talsvert i rekstri, adallega rafmagnsnotkun og
reglubundid vidhald, s.s. skipti 4 sijum. Loftrastikompur burfa ad rima fyrirferdamiklar
loftdelingar- og siunarsamstadur. bar styringar og delur sem parf til styringar keliraftakerfis er
hins vegar afar fyrirferdarlitid.

Samtimis styring keelingar og hitunar

Stjérneiningin fylgist stédugt med hitastigi { herberginu, og setur 4 kaelingu eda hitun hitaveituofna
eftir porfum. Pessar styringar eru mjog einfaldar og krefjast ekki flokins t6lvubtinadar liki og vid
lofiraestingu.
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Dr. Gudni Johannesson, byggingarverkfreedingur
Professor vid Konunglega Teeknihdskolann { Stokkholmi

Vatnskeelikerfi i stad loftraestingar

A raBstefny um ifid 4 nordurslddum, Cold Climate '97, sem haldin

var 4 fslandi vorid 1997 voru settar fram hugmyndir um notkun & kéldu
neysluvatni til keelingar. Med nyrri vatnséflun Vatnsveitu Reyvkjavikur
hefur nt verid tryggt neegt frambod af kéldu vatni & mjsg lagu verdi sé
i1 til alpj6dlegs samanburdar. Sterk rok hniga bvi ad bvi ad hagkvaemt
s¢ ad minnka loftreestingn ad miklum mun og nyta kalda vatnid pess i
stad bar sem kaelingar er porf. Gudni Johannesson

Reynsla fra hinum Nordurlondunum og s préun sem att hefur sér stad er mikilvagt innlegg |
hagnytingu bessara abferda sem rddstefna bessi fjallar um. Pad sem gerir bessa tzkni { raun
hagnytanlega er ndkvamar styringar 4 hifastigi og fleedi kalda vatnsins auk einkaleyfisbundna
Drypac hdin 4 keliflstum raftanna. Drypac er rakadreg hid sem ekki bara eykur afkést
kelingarinnar, heldur virkar sem aukid oryggi vid rakadtfellingu vegna skammitimasveiflna { raka-
eda hitastigi. Keeling med kaelir6ftum er taekni sem gerir betur og fyrir minni tilkostnad, midad vid
hefSbundnar loftraestingar. Petta er megindsteda bess ad hin hefur fengid byr undir bada vangi
erlendis og var valin hér { pessu glaesilegu hisi Endurmenntunar Haskola [slands.

Keeliraftarnir eru frd TeknoTerm eru af gerdinni Pergola med Drypac daggarvarnarhid. Kelivaimid
er leitt { U-laga r&ri med afostum alpynnum til ad auka snertiflot vid loftid.

Keeliraftar

Stidrrifoki

Loftkeaiing S0 %
Geislun 10 %

kaft vain

@ Herbergispreifari

Mynd 1.

Loftid milli pynnanna kélnar vid snertingu vid alpynnurnar og fellur nidur & vid og heitara loft
dregst inn ad ofan.

Rorin dsamt dlpynnum eru i sumum tilfellum hidud med Drypac aferd sem kemur i veg fyrir ad
vatn drjupi af keliréftunum bott hitastig beirra fari undir daggarmérk lofisins,
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Rasqnn mgst a8y
by beshiflataring

Palanh gufer uip
aftur ¥id brin

Siendurtelds feni

Mynd 2

Daggarvorin virkar bannig ad hudin leidir péttiraka fra kaldasta hluta alpynnanna neest rérunum
med harpipustreymi Ut 4 heitari hluta bpynnunnar nast braninni og nzr rakinn ad gufa upp og
blandast inniloftinu 4 nyjan leik. Petta er siendurtekid ferli, sem kemur i veg fyrir ad drjipi af
kaelirdftunum ef rétt er hannad. Vid hénnunina parf bvi ad taka tillit til daggarmarka lofisins {

herberginu.

Utihitastig og daggarmark inni

Hitastig C
12 T T T T H
ot Otibiti — .

Daggarmork’ S
3g/m? SR
2g/mP
Tg/m?

Mynd 3.

Samband daggarmarka vi® hita- og rakastig lofisins.

Eins og sést 4 Mynd 2. eru daggarmdrk lofis breytileg eftir dtihitastigi og rakastigi loftsins.
Daggarvarmarhidin gerir kleyft ad hanna keaelingu sem er timabundié verulega undir daggarmérkum.
bannig gefa framleidendur upp ad daggarvérnin anni samfelldri rakautfellingu ef hitastig
kalivatnsins eru um 4° C undir daggarmérkum inniloftsins, en jafnframt ad hun taki vid
rakautfellingu i 8 kist ef hitastig fer allt ad 6° C undir daggarmdrk.
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b6 ekki sé maelt med slikri hénnun & jadri hins mogulega, er hér um talsvert 6ryggi ad raxda ef raka-
eda hitastig utanhuss fer verulega uppavid i skemmri tima midad vid hénnunarforsendurnar,
Honnunarforsendur midast po oft vid mesta dlag, p.e. pegar hiti og rakainnihald lofts utanhiss eru {
hamarki upp Gr midju sunri hér 4 nordurhveli. Hitastig vatnsins innd keeliraftana parf ad vera
nakvaemlega valil, p.e. eins nedarlega og haegt er til ad hamarka afkst, og ofan vid daggarmérk,
eda allt ad 4° C undir daggarmdark ef keelirafturinn er med Drypac aferd.

Hitastig vatnsins inna kaeliraftana parf ad vera ndkvaemlega valid, p.e. eins nedarlega og hagt er til
ad hamarka afkdst, og ofan vid daggarmdrk, eda allt ad 4° C undir daggarmork ef kalirafturinn er
med Drypac dferd.

Kerfisatfarsiur geta verid eins og syndar eru a myndum 5 - 6.

Kerfislausnir |

Utsog
fagmark

!aaiiraftar s
7 oftveniar
——

)

Vatnsveita B

i

Frarennsii_

Hitaveita

Frarennsii

Mynd 4.

[ ollum tilfellum er keelingu raftanna og hitun ofnanna styrt af sému stjornstod. { kerfislausn 1 er
hitastiginu styrt med kaeliréftum og ofnum. Kelimidillinn sem fer um raftana getur verid 4 opnu eda
lokudu kerfi. Ef kerfid er lokad er hitastigi midilsins haldid stodugu med streymi kalds neysluvatns
innd varmaskipti. Ef kerfid er opid er hitastigi kelimidilsins haldid stédugu med ibléndun inni
kerfid.

Kerfislausnir IT

.
3,

Vatnsveita

Frarennsli_ |

Kealiraftar

Hitaveita

Cfnahitur

Frarennsli

Mynd 5.
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[ kerfislausn 2 er pessu til vidbotar loftrassting med innblaestri par sem innblastursloftid er hitad med
heitu vatni fra hitaveitu. A® auki er gert rad fyrir hitun med hitaveituofnum og kelingu med
keeliréftum sem hugsanlega mé sameina med kalirdftumi med hitunar og kelimdguleikum.
Stjérnstdd styrir hitun innblastursloftsing, keelingu keeliraftanna og hitun hitaveituofnanna.

Kerfislausnir 11 ¢

Frarennsli

bl

Kaoliraftar m
innbiasturstssiy

Hitaveita

Frarennsli

Mynd 6

1 kerfislausn 3 er loftinu sem dalt er inn leitt i gegnum keeliraftinn. Meginkaelingin 4 sér po stad i
keliraftinum, par sem loftdaelingin er hénnud til ad sinna lagmarks loftskiptaborf. Petta loftstreymi
evkur pd verulega afkost kaclingarinnar pannig ad unnt er ad nota faerri kelirafta. S{jornstodin sér ad
sjalfsogdu um ad kaling i kalirdftum og hitun med hitaveitu séu ekki { samkeppni { 6llum
kerfislausnum.

Rekstrarkostnadur keliraftakerfis og loftraestingakerfis

Ef vid t6kum daemi um mismunandi rekstrarkostnad vid kelikerfi med keelirdftum annars vegar og
loftkeelingu hins vegar midad vid islenskar adstaedur 1997.

Tafla 1. Keeling med loftraestingu eingéngu

Forsendur Steerd
Kostnadur a kWh 7.46 IKR
brystifall i kerfi 400 Pa
Raforkupérf 4 m*/s 400x4 1600 W
Hitamunur innbldsturslofts og herbergishita 5°C
Kaeliafl 4 m®/s 6000 W
Kostnadur 4 kWh i kaelingu (7.46x1600/6000) .99 IKR
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Tafla 2. Keeling med kéldu vatni:

Lidur Stard
Kostnadur 4 m” kalds vatns i Reykjavik 14.64 IKR
Hitastigsmunur kelivatns og herbergishita 14 °C
Keliafl 4 m’ 14x1.16 kWh 16.2 kWh
Kostnadur 4 kWh 1 kaelingu med koéldu vatni ' © 0.90 kr

Af bessum utreikningum sést ad kaldavatnskaelingin er rekstralega séd vel samkeppnisfeer { verdi
vid loftraesibunad par sem rekstrarkostnadur nemur adeins um 40% af rekstrarkostnadi
loftrestikerfis midad vid s6mu keeliporf, en sennilega er einnig minni vidhaldskostnadar
vatnskelingarinnar. Ef einnig er tekid tillit til ad vatnsstreymid stjérnast beint af keeliporfinni en
loftmagn 1 loftreestikerfum oft er haldid st6dugu midad vid mestu keeliborf verdur samanburdurinn
enn hagsteedart fyrir kalda vatnmid.

Vatn er atkastameiri kalimidill en loft vegna meiri varmarymdar, sem pyGir ad til ad na sému
kaliafkostum barf ad flytja minna magn af vatni en lofti vid hefdbundna loftraestingu. Petta kemur
fram i minni rérum fyrir kelimidilinn, pvermal pipa ad kelirafti er adeins brot af pvi sem parf fyrir
loftrezstingu med stmu afkdst. Vegna minni fyrirferdar lagnakerfisins sparast plass { husneedinu, par
sem unnt er ad hafa minni lofth®d { herbergjum ef ekki parf ad gera rad fyrir sverum
loftreestistokkum.

Auk bess er hegt ad hafa hitamuninn 4 kelimiolinum og lofthita herbergisins meiri 4n pess ad folk
upplifi kuldatrekk. Med tilkomu rakavarnarhG8arinnar Drypac, er hegt ad auka afkdst
kalingarinnar enn frekar med pvi a0 lzekka hitastig keelivatnsing undir daggarmérk andrimsloftsins
an pess a0 raki drjupi af keeliflotum.

Klefar i kjallara purfa stundum ad rima fyrirferdamiklar loftreestisamsta=dur. beer styringar og daelur
sem barf til styringar kaeliraftakerfis er hins vegar fyrirferBarlitill bunadur. Keeling med keelir6ftum
er pvi einnig godur valkostur pegar hanna & loftkeelingu i eldra hisnaedi, bar sem ekki er hagt ad
koma vid sverum loftreestistokkum.
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Tore Bernison, verkfraedingur
[framkveemdastjori teknisvids TeknoTerm { Svipjoo

Hitastyringarbunadur fra TeknoTerm

TeknoTerm var stofnad i Svipjod

TeknoTerm er leidandi i Svipjod 4 markadi fyrir kaelirafta.
TeknoTerm byggir starfsemi sina eingdngu 4 eigin framleidsiu
og er med eigin viruproun og tilraunastofur. Préfanir & bunadi
eru skv. Svokalladri V- adferd, sem hefur verid préud af
TeknoTerm i samvinnu vid s&nsku vottunarstofnunina SP og
framleidendur & Nordurlondum. TeknoTerm flytur Ot vérur il Tore Bernison
byskalands, Englands, Hollands, Belgiu og Luxemburgar, Sviss

og ftaliu auk Nordurlandanna.

Uthreidsla keelivafta { nybyggingum
Nybyget hlisnaedi { Svipjod fyrir um 15 drum og eru starfsmenn ni 55 og velta & arinu 1997 nam
um 900 milljonum senskra krona (800 milljonum islenskra).

Eigin framleidsia

Kaliraftar 60 %
Rafkaling 20%
Kalivifta 10 %

Keeling med lofiblondun 10 %
Deemi um fjarfestingarkostnad og mat & ardsemi vid kaelirafia

Tokum his med 100 herbergjum 4 10 m? hvert.

Kaliraftar 3.400.000 kr
Rafrann stjornbinadur 300.000 kr
Vatnslagnir ~ (1700-2500 | 250.000 kr

kr/mz)

Startkostnadur 2.500.000 kr
{varmaskiptir, delur,

sfjornloki o.11.)

Samtals 6.450.000 kr

Samtals 4 hvert herbergi ~65.000 kr
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Afthirf keliadferta

Vatn Loft

Loftfla® 1.5 m3/s 5.0m3/s

Blasari 2 kW kW

Utblastur 2 kW 8 kW

Dealur 2kW 8 kW

Samtals 6 kW 16 kW
100 % 266 %

Orkuborf

Keyrstutimi blasara 2.500 klst/ari
Kelitimi 1.000 kist/ari

Loftblasarar Kaliraftar
Adloft blasara 5.000 kWst 20.000 kWst
Fraloft blasara 5.000 kWst 20.000 kWst
Kalivatnsdaelur ~ 5.000 kWst
Samtals 15.600 kWst 40.000 kWst
* Kostnadur 157.000 255.000
(kWst*6.4 SEK/kWst)
Hlutfall 100 %% 162 %

*Kostnadartolur midadar vié orkuverd i Svipjéd, .75 SEK/kWst.

Hvers virdi er ottt andrumsloft ¢ vinnustao?

Ef gert er rad fyrir ad 20 % af vinnutima sé hitastigid yfir 25 °C samsvarar pad um 350 klist & ari.
Midad vid ad afkost minnki um 10 % vid pessa hitastigshaekkun og midad vid launakostnad upp 4
3.000 kr/klst, samsvarar petta um ein milljén kréna per starfsmann a &ri.

Hve mikla fjarfestingu er pa hagkvaemt ad leggja i til ad laekka hitastigid.

Midad vid 15 ara liftima fjarfestingarinnar, 10 % vexti og atborgunarstudul (annuitet) uppa 13.1
gerir petta um

100.000/0.131=763.360 kr
Kostnadur vid ad setja upp og reka kalirafta { hisnadid er um 15-20 % af pessum kostnadi eda um
100- 150 pusund.
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Nyjungar fra TeknoTerm

Nvjar gerdir keelirafta eru komnar 4 markad fra TeknoTerm sem eru:

- fyrirferGarminni, '

- afkastameiri og med

- aytt atlit og hénnun.

TeknoTerm var fyrst til ad markadssetja nyjungina Drypac sem er htidun & keeliflétum til ad koma i
veg fyrir ad dégg sem myndast & yfirbordi keeliflatar drjupi af raftinum. Petta eykur ekki bara
Oryggi peirra heldur evkur afksst peirra um allt ad 30% og par med rekstrarhagkvaemni kalirafta.
Nylega kom & markad fra TeknoTerm enn ein nyjungin sem er spanraftur sem byggir 4 takni sem
betrumbzetir hagkvamnina og gerir kleyft ad minnka rammal kaliraftsins. :

Hvad er spanraftur?

Hvad er spanraftur?

Teknolerm &

sHirale

Spanrafturinn Portula er med nyja takni til avka afkostin. Adloft fra loftraestingu  veldur
spanloftstraumum begar bad fer fra loftstokki i gegnum disur. Undirprystingur dregur med sér
herbergisloftid og loftid dreifist jafnt med lengd kaliraftsins.
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Capelia Futura

Capella Futura
O

Lofstreymi

& Adlofti er tekid inn | 68rum enda

& Loftstreymid dregur inn herbergisloft a8
nedan

& Kaelt [oftid streymir Gt nidur eftir
endildngum raftinum

& Kaida loftinu dreift a8 ofan, minni trekkur

Portula er einungis 60 mm pykkur og dreifir keelda loftinu frd loftraestingunni sem ldgmarkar
trekkupplifun folks sem stadsett er { herberginu.

Med bessum ordum bakkar TeknoTerm twkifeeri®d 4 ad fa ad koma hingad og fyrir athygli
fundarmanna.
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Ragnar Kristinsson, teeknifreedingur
Verkfreedistofu Guomundar og Kristians (VGK)

Honnun hiasnsedis _
Endurmenntunarstofnunar Haskoéla Islands

i oktaber 1997 var haldid ndmskeid 4 vegum Endurmenntunarstofnunar
Haskola Islands. Heiti namskeidsins var “Ny vidhorf { loftrastimalum”
og fyrirlesari var Gudni A. Jéhannesson, professor Konunglega
Taeknihaskélanum Stokkholmi.

Fyrirlestur Gudna var mjdg sdhugaverdur og saum vid strax ad notkun Ragnar Kristinsson
kaelirafta gat verid mjog ahugaverd lausn fyrir byggingar 4 {slandi.

A sama tima vorum vid honnudir VGK ad hefja honnun 4 nybyggingu Endurmenntunarstofnunar
Haskola fslands.

Eftir ndmskeidarhald var farid reekilega vfir pessa lausn ad nota kalirafta med vainskelingu til ad
halda hitastiginu réttu i byggingunni, pvi gert var 1ad fyrir ad miklu hitadlagi frA nemendum og
télvum, en nota loftreestingu il ad fullnzegja pérfum um lofiskipti pr.mann .

Abyrgd 4 bessari honnun hafdi undirritadur dsamt Sigurgeiri Pérarinssyni fra VGK.

{ upphafi honnunarferils var pessi honnun kynnt og bar sem um nymeli var um a8 rada vil ég
pakka boarni Magndssynit verkefnastjéra og Ormari bor Gudmundssyni arkitekt hvad peir téku
tillsgum okkar vel og gekk samstarf i hénnunarhdpnum { alla stadi mjog vel.

Forsendur hinnunarinnar voru einkum

e Rik ghersla var 16g0 a gbda loftraestingu og halda st6dugu hitastigi i kennslustofum.

¢ Reikna matti med ad mikil télvuvading yrdi { byggingunmni og par med mikid hitadlag.

# Fjarfestingar- og rekstrarkostnadur atti ad vera { ldgmarki.

]

Hvers vegna voru valdir kaeliraftar f stad lofireestikerfis?

Utreikningar syndu ad naudsynlegt lofimagn eftir hefdbundnum leidum var 21.000 n'/h til ad halda
hitastiginu i 21 °C.

Arkitekt hassins lagdi mikla aherslu 4 ad halda godri lofthad { kennslustofunum. Med bvi ad
minnka loftreestikerfid fast minni stokkar og pvi meiri lofthaed. Ekki var med gdodu méti haegt ad
auka lofthed { husinu par sem arkitekt var bundinn af htsinu vid hlidina 4 Teknigardi 1, fyrir utan
ad aukning & lofthad eykur byggingarkostnad.

Med bessu kerfi var med einfoldum hetti haegt ad samkeyra kaliraftana med ofnakerfi hissins,
pannig ad kerfin veeru ekki ad vinna hvort 4 méti 63ru. Styring sér til bess ad adeins annad hvort
ofnar eda kaeling er i gangi { einu.
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Nidurstada

Kostir: Okostir

Keliraftakerfi er minni fjarfesting og | Pad verdur meiri vidhaldskostnadur vid

Odyrara i rekstri. stjornbtnad kalirafta en 1 hefdbundnu

kerfi

Minni stokkastzerdir ' Sennilega aukinn kostnadur vid prif a
' kelirdftum

Styring milli ofna og kaelirafta leyst med

gddum og einféldum heettt

Kerfislausnin
I framhaldi af pessum athugunum, honnudum vid kerfi med loftreestingu til lagmarksloftskipta skv.
vidurkenndum stédlum og vatnskaelikerfi til keelingar.

Utsog
lagmark

Vatnsveita ﬁgj

Fréarennsli

Keeliraftar

Hitaveita | [

Ofnahitun

Frarennsli

Mynd 1

Fyrstu utreikningar syndu ad stofnkostnadur veeri minni og einnig lagri rekstrakostnadur (Tafla 1).
Vid vorum ad visu ekki druggir med pessa Utreikninga par sem ekki var reynsla af slikum kerfum
hér 4 landi, en vid sogdum sem svo ad ef kostnadur vaeri alika & pessum tveimur kerfum pa vaeru
rokin hér ad framan nag til ad velja petta kerfi.
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RAESTEFNA AD ENDURMENNTUNARSTOFNUN HASKOLA ISLANDS 31. OKTOBER 1998

Borarinn Magnusson, verkfroedingur
Verkfreedistofu Borarins Magnussonar

Hiénnan hispadis Endurmenntunarséofnunar
Hiskéla Islands

Flutt a radstefnu
Lagnafélags Islands 31. oktéber 1998,

{ 1ok september 1997 var btid ad velja alla htnnudi ad husi
Endurmenntunar Haskolans en peir eru:

bérarinn Magnisson

Hénnudir

Arkitekt: Arkitektastofan ehf. - Ormar Por Gudmundsson og Ornéifur Hall

Burdarvirki og Verkfradistofan Burdur ehf — Hjortur Hansson

lagnir _

Loftrasting Verkfraedistola Gudmundar og Kristjans: Sigurgeir Porarinsson og
Ragnar Kristipssop.

Raf- og Raftekmstofan HF: David Solvason

fjarskiptalagnir: o

H1jodvist; Onn ehf: Gunnar Palsson

Lédarhdnnun: Pétur Jénsson .

Verkefnisstjérn

Verkefnisstjorn fyrir hond Teknigards hf. annadist Bérarinn I fagnisson verkfradingur.
Honnun héfst af fullum krafti { oktéber 1997 og lauk { febriiar 1998.

Alls voru haldnir 15 bokadir honnunarfundir en auk pess voru haldnir fjolmargir smaerri fundir
vegna samremingar milli einstakra honnuda, fundir med verkkaupa vegna parfagreiningar og
fleira.

Uthod {

Pegar hénnun var lokid og utbodsgdgn lagu fyrir var fyrst gerd verdkonnun medal valinna
verktaka en si®an var dkvedid ad bjoda verkid Gt 4 oprium tilbodsmarkadi.

Tilbod 1 verkid voru opnud 25. mars 1998 og barust alls {jogur tilbod. Lagstbjédandi var
Jarmbending ehf og var tilbodsupphed kr. 134.422.000. Kostnadaraztlun hénnuda var
133.401.000.

Gengid til samninga
Akvedid var ad ganga til samninga vid legstbjodanda — Jarnbendingu ehf.
Helstu undirverktakar og idnmeistarar Jarnbendingar eru:
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Framkvaemdaadilar

HisasmiBameistari og byggingarstjori: Bjarni Mér Bjarnason
Pipulagningameistari: borgeir Kristofersson
Rafvirkjameistari: Tomas Johannesson
Murarameistar: Vidar Scheving
Malarameistari: ' Pétur Finnsson
Innréttingar: : Axis

Duklégn: Hardvidarval
Verkstjori 4 vinnustad: Magnus Kristjansson

Fyrsta skéflustungan

Fyrsta skoflustunga ad verkinu var tekin 30. mars 1998 og hafa framkvaemdir stadid yfir
samfellt og ner alla daga sidan,

A verktimanum voru haldnir 24 bokadir verkfundir par sem reeddar voru og afgreiddar
fyrirspurnir, athugasemdir og abendingar sem upp komu & verktimanum,

Mjog 1itid hefur verié um breytingar og aukaverk vid pessa framkvemd og hefur verid samid
um 61l slik mél og pau afgreidd jafnddum.

Ohztt er ad fullyrda 4 ad 6llum stigum bessara framkvaemda hafa samskipt og samvinna peirra
sem par hafa lagt hond 4 ploginn verid med miklum agatum.

bar hafa allir lagst 4 eitt:

Forystumenn og starfsfélk Taeknigards og Endurmenntunarstofiiunar, honnudir, verktakar,
undirverktakar, efnissalar, starfsmenn Haskodlans og adrir peir sem a einn eda annan hatt hafa
komid ad verki.
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LAGNAFELAG ISLANDS
P.0. BOX 8026, 128 Reykjavik, S: 587 0660, FAX: 587 4162

Heimasida: www lafiis  Netfang: Lafi@ishollis

Nafn Kennitala
Starfsheiti | Simi
Heimilisfang Sveitarfélag Péstndmer

|___] Oska hér med eftir ad gerast félagi | LAGNAFELAGI ISLANDS

Oska efiir ad fa sendar LAGNAFRETTIR NR : Verd kr:

1. VarmaendUnvinnsia.. ... e seneeeneenes 1,000

2. Snjobraedsiulagnin.. ..., 1.000
3. Eftirlit og dttekt 4 (oftreesti- og hitakerfum. .. 1.000
4. Stiérnbinadur, loftraasti- og hitakerfi.......ococee 1.500
5. Brunavarnarkerfi...........an OO U ST ORI UTOTOT 1.500
6. Leidbeiningar vardandi uppaetnmgu a reyk~ hitageisla- ‘
og brunalokum i loftraastikerhi... crrreresrenssss e sennenencecee .00
7. Lagnir THSKEII.....ooc e e 1.500
8. Handbdk fyrir lagnaketti.......coovnivniiiiiin: EEUTOIUTTU 1.500
8. Hadstefna & Akureyri um proun lagnamal........ e 1.500
10. Radstefna & Isafirdi um proun lagnamala, beett samskipti
lagnamanna og byggingarfulltrla.. ... 2.000
11, Fraveitur 00 SO ... ettt 2.000
12. Radstefna 4 Egilsstodum um proun orkumala................... 1.500

13. Snjébradslur og jardvegshitun ... 1.500
1.500
15. Skemmdar lagnir i BOSUM. v srcnireeneenenen 1,900

14. Radstefna & Selfossi um faghelkkingu og bréun orkunytingar

OoooOoooooooooonobo Oooo oooaoad

16. Einangrun og UPPhenGiul. ..o 1.000
17, VOtrymi THOSUML o 1.500
18, Samraamt byggingareftiriit allra hagur..a 1.500
19. Ror 1 ror lagnakerfi.......... USSP O O PFOOOE 500
20. Loftraesting 1 SKOMM.........ooiiiir s 2.000
21, NYjungar HBgRUML.....ocir s EBUOTUUIOO 2.000
22. Nyiungar I hugbénadi og vaIBAnadi....ooo s 2.000
23 Lagnir i skipum 2.000
24. Framtidarsyn 7 lagnamalum. ..o, e 2.000
28 KEBlITAMAL. ..o 1.500
26, Lagnirigomlum hisum......... T UUUOURTOIOOR e 2.000
27. Loftrasting 1 TBUBarhiSUMT. ..o 2.000
28. Handbdk loftraest- og bitakera, .. 3.000




: '@%m%@gw bl






