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FRADSLUFUNDUR UM FRAGANG A LOGNUM i HUSUM [ NOVEMBER 1994

Freygardur Porsteinsson, verkfredingur
Idntzknistofnun Islands, ritari LAF1

Fundargerd fredslufundar LAFI
03. névember. 1994,

Freygarour Porsteinsson
bann 3. névember sl. st63 Lagnafélag Islands fyrir freeGslufundi
um frigang 4 cinangrun 4 hita- og hreinletisldgnum { hisum.
Fundurinn var haldinn { fundarsal idnadarmanna ad Skipholti 70 { Reykjavik. Fundarsgéri var
Gudmundur Péroddsson vatnsveitustjéri { Reykjavik. Alls séttu um 50 manns fundinn.

Krisgjdn Ottésson framkvemdastjor LAFI seti fundinn en sidan téku vid erindi framsdgumanna
sem vors peir Ragnar Ragnarsson  verkfrzdistofunni Fjarhitun, Fridrik 8. Kristinsson
verkfradistofunni Lagnatzkni, Gisli Sigurdsson pipulagningameistari og Ragnar Gunnarsson
verkfredistofunni Verkvangi, sem reddu um einangrun og fragang frd ymsum hlidum.

A3 framsdgum loknum sdtu frummealendur og Ragnar Gunnarsson titektarmadur  hja
Byggingarfulltrdanum { Reykjavik fyrir svérum og fundarmenn t16ku virkan patt { umraedum. Medal
pess sem fram kom var:

Ad pipulagningamenn f4 { morgum tilfellum ekki uppgefnar stillitolur kerfa frd honnudum og oft
vantar einnig adrar upplysingar, t.d. um eldvarnarhdlf og festingar.

Bent var 4 ad vid breytingar 4 eldri kerfum burfi ad gata bess ad txki sem sett eru 4 kerfin séu
negilega stér og bent var 4 §mis txknileg atridi vardandi frigang.

AJ ganga parf Gr skugga um virkni tzkja. Oft er {rdgangur gddur en tekin virka samt sem 4dur
ekki rétt. Beint var spurningu til Ragnars Gunnarssonar dttektarmanns um hvort hann sé fylgjand:
bvi ad verkfredingar eda honnubir taki 0t verk idnadarmanna.  svari hans kom fram ad
byggingarfulltrdar kalla ekki til verkfredinga til Gttekiar en hann taldi ad koma pyrfti til meira
samstarf vi® veitur og meiri samvinna veri af hinu géda.

Fyrirspurn til Gisla um af hverju sé svona erfitt ad fd vel frigengna einangrun { tekja-klefa. Hann
svaradi og benti 4 ad menn f4i 1{id greitt fyrir b4 vinnu og ad hin s¢ leidi-gjérn. Hann benti einnig
4 a0 krofur séu ekki gerdar um hvernig frigangi { tekja-klefum skuli hdwtad og ad stilling kerfa sé
venjulega ekki inni { tilbodi eda malingu og allir keppi a0 pvi ad vera sem 6dyrastir. Sem lausn
benti hann 4 ad 1 Gibodum sé betur skilgreint hvad bedid er um og ad samkeppni verdi & grundvelli
gxda en ekki verds.

Bent var 4 ad byggingareglugerd pyrfti ad vera skyrari { pvi tilliti a0 tilgreina ndnar hvers er krafist
vid frigang einangrunar 4 16gnum. Jafnframt var talid a0 meiri tengsl pyrfti milli hdnnuda og peirra
sem framkveema verk. Loks var bent 4 ad skilgreina purfi betur dbyrgd { ollu verkferlinu,
Naudsynlegt var talid ad byggingafulltrdar geti stoppad verk sem ekki upfylla krofur og kallad il
menn med sérpekkingu til ad gera tttekt ef port er &

Nidurstada fundarins var ad sem stendur sé vida brotalom { pessum mdlum og naudsynlegt ad allir
sem koma a0 pessum mélum taki saman hondum og studli ad pvi ad beta vinnubrdgd 4 pessu svidi.
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FRAEDSLUFUNDUR UM FRAGANG A LOGNUM f HUSUM 03. NOVENBER 1994

Kristjan Ottésson, blikksmidameistari
framkvaemdarstjéri Lagnafélags islands.

Uttektir.

Héfundur er framkvemdarstjéri Lagnafélags Istands
og Loftrastipjonustunnar.

Grein bessi er kjarni erindis, sem hann flutti vid
setningu fraedslufundarins

Lagnamenn vid getum sjdlfsagt allir verid sammadla um tvennt. Kristjdn Ottosson

Gott handverk kostar peninga og ad efla parf viringu fyrir 16gnum.
Pvi purfum vid ad vinna sameiginlega ad beim markmidum sem snerta okkur
alla sem ad lognum vinna.

Fraedsla.
Pad fyrsta sem vinna barf ad sameiginlega er fredslan, fredslan getur /og er sameiginleg {
morgu badi fyrir i0nadarmenn og honnudi.

Lagnafélag Islands vinnur nd ad pvi ad komid verdi upp Lagnakerfamidstod 4 Istandi.

A vegum Lagnafélagsins hefur verid unnin skyrsla fyrir Menntamélardduneytid um
ventanlega Lagnakerfamidstod 4 fslandi og er hiin nt { teknilegri skodun {
Menntamdlardduneytinu.

Ad Lagnakerfami0st6d sameinast, pipulagningarmenn, blikksmidir, Samband
Idnfredsluskdla, Haskoli fslands, Tekniskoli {slands, Rannscéknarstofnun
byggingaridnadarins, Idnteknistofnun fsiands, Fredslurdd milmidnadarins og Samtok
idnadarins.

Lagnakerfamidstd verSum vid ad koma upp hér & {slandi, b4 fyrrst getum vid farid ad
mennta verdandi lagnamenn, bedi idnadarmenn og honnudi og endurmenntad okkur sjalfa.

Annad er, ad efla parf ditektir lagnakerfa og gera par markvissari en ni er, pannig ad allir
sitji vid sama bord hvar sem beir biia 4 landinu. Byggingarreglugerdin er jd st sama fyrir
allt landid.

Uttektir.

Pad eiga ekki ad vera gedpétta dkvardanir dttektarmanna hinna ymsu
byggingarfulltriaembztta, hvort nota megi petta eda hitt efnid til lagna. St dkvirdun
verdur a0 flytjast undir einn hatt. Allt annad finnst mér sndast um ad mismuna ménnum
eftir bidsetu.
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FRADSLUFUNDUR UM FRAGANG A LOGNUM 1 HUSUM 3. NOVENBER 1994

Vid skolum horfa til lokatittekia lagnakerfa.

Pad er gerd st krafa til idnadarmanna ad peir 14ti taka Gt verkin sin, er beirr krofu fylgt
eftir af vidkomandi byggingarytirvéldum ?

Er gerd hlidst2d dttekt 4 verkum honnuda, ég hef ekki or0id var vid b4 dttekt nema i
undantekningartilfellum.

Pad hefur tidkast a8 honnudir taki sjdifir it verkin sin. Er pad rétt adferd vid dtekuir?

A3 minu mati, I€L. Idnadarmadurinn 4 ad skila symm verki il byggingarfulltrda,
vidkomandi honnudur it ad fara yfir pad verk og bera saman vid sina hnnun 0g sitt
hugvit, sj4 um ad allar villur { framkvemd séu lagferdar og skila sifan vottordi dsamt
Handbék kerfisins inn til vidkomandi byggingarfulltria.

Eg tel ad byggingarfullirdaembattin hafi ekki moguleika 4 ad hafa inni hid sér bd
bverfaglegu pekkingu sem parf «il ad taka Gt fikin lagnakerfi, som felst { a8
préfa virkni hvers tekis fyrir sig og sidan virkni kerfisins heild.

Byggingarfulltriaembettin 2ttu vl ad virka meira sem stiérnstofnun, pannig ad pegar rétt
gdgn " Handbok vidkomandi kerfis” liggja fyrir, ait byggingarfullirdi ad kalla 4 vidur-
kenndan 6hddan dtekiaradila til ad taka verkid Gt { heild sinnL

Hingad ti] hefur diekt 4 stillingu og virkni lagnakerta aldrei fari0 fram hjd
byggingarfulltréaembaitum svo vitad sé |

Tion vegna lagna,

Getur veridh ad vontun 3 verklagsreglum vid eftirlit, 4fangaiticktir og vid
lokanttekt lagnakerfa sé hiuti pess vanda, ad tjén vegna lagna i
byggingum er talid vera 4 annan milljard kréna 3 ari ?

Eg minnist oft hinna gullnu orfa lagnah6fOingjans J6hannesar Zoega, fyrrverandi
hitaveitustjéra, er hann svaradi fyrirspurn minai um 4stand 4 Irdgangi lagnakerfa.

Hann sagdi;

" Adalatridid vid honnunina er ad fara alitaf giﬁf@ﬁdﬁ&fﬁ leiding il ad 1ita kerfid
vinna eins og pad 4 ad gera og il er atlast. Kerfi scm baid er ad leggja og er fyrsta flokks

i frigangi en er ekki stillt €F hrdkasmid. Scinasta stillingin er htuti af smidinni og
raun pusekiurinm yfir i-i0 sem ekki md vanta”.




FRAEDSLUFUNDUR UM FRAGANG A LOGNUM { HUSUM 3. NOVEMBER 1994

Ragnar Ragnarsson verkfr®dingur

Einangrun pipna
Ta=knilegt erindi um einangrun

Erindi flutt 3. ndvember 1994 4 fredsiufundi 4 vegum
Lagnafélags Islands { fundarsal idnadarmanna {
Skipholti 70 i Reykjavik.

Ragnar Ragnarsson
1. Almennt
Einangrunartekni eda teknileg einangrun (teknisk isolering) er notud vid hita-, keeli-, hijéd-
og brunaecinangrun fyrir lagnir innan- og utanhiss og tekjabinad { idnadi. Einangrunartekni
neer yfir mérg 6lik notkunarsvid. Hiti hluta sem einangra parf eru breytilegir og geta verid allt
frd alkuli (-273°C) upp { nokkur pdsund gridur.

[ hdsum eru rér og loftstokkar fyrir varmaflutning og loftresingn einangrud. { idnadi er
ginangrun notud af Ymsum 4stzdum. Sameiginlegt med allr einangrun er ad hun siudlar ad
bvi ad tryggja ad settu markmidi sé ndd. Pad getur t.d. verid ad flytja varma eda kulda frd
einum stad { annan eda ad halda dkvednum hita { rymi. { lofiresisamstzdum og Ioftstokkum
er einangrun notud til ad dempa hdvada. Vida parf a8 einangra pipur af brunatzknilegum
dstedum. { vissum tilfellum er einangrun naudsynleg til ad dkvedin virkni ndist, { 6drum
tilfellum redur einangrun drslitum fyrir rekstrarkostnad. Einangrunarfredi gerir monnum
kleyft ad meta hvada einangrun ber ad nota hverju sinni. Tekid er mid af tzknilegum
sjonarmifum og hagkvaemni.

. begar einangrun er dkvedin er oft fylgt
EINANGRUD PIPA st6dlum og reglum sem eiga vid. Stundum
er dsteda til ad reikna 1t einangrunarpykktir
og eru pad venjulega fléknir og timafrekir
ttreikningar. Framleidendur einangrunar gefa
gjarnan  tzknilegar upplysingar um
T einangrun { beaklingum sinum. Til ad
m RAKAVORN— = einfalda vinnu hénnuda gefa peir oft upp f
w YFIRBORBSVOAN toflum  reiknad varmatap { gegnum
einangrunina og yfirbordshita hennar.

I pessu erindi verdur eingdngu fjaliad um
einangrunartekni fyrir pipur. Til ad byna
med verda hugték sem notud eru i
einangronarfredom skilgreind. Sidan verOur gerd grein fyrir tilgangi einangrunar vid hinar
ymsu adstzedur.

m VOKVI
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FRAEDSLUFUNDUR UM FRAGANG A LOGNUM [ HUSUM 3. NGVEMBER 1994

2. Skilgreining hugtaka

Varmi getur flutst 4 prjs vegu { gegnum efni , b. e. med leidni  gegnum bad og med geislun
og varmafledi (convection) frd yfirbordi. Til ad 4tta sig 4 fredum um einangrun parf ad
skilgreina hugtok og einingar og syna med formilum hvernig samband er & milli peirra.
Bessar formiiur eru { edli sinu einfaldar, en geta ordid afar floknar pegar biid er ad leida per
it, t.d. fyrir pipueinangrun.

Velja parf einangrun og einangrunarpykkt sem hentar hverjum stad. Ger0 einangrunar er valin
eftir 4lagi sem hin verdur fyrir Gti eda inni. P4 parf ad hafa { huga varmatap, yfirbordshita,

rakamettun, o.s. frv. Ef reiknad er med ad einangrunin verdi fyrir hnjaski eda stoGugu dlagi
barf einangrunin a8 vera stif eda pétt { sér og jafnvel { hlifSarkdpu.

Varmaleidni og varmaleidnitala:

Varmaleidni lysir hafni efna til ad leida varma. Varmaleidni efnis er pad orkumagn sem fer
i gegnum efnid 4 timaeiningu vid 1° C hitamismun (W/mK). Eftir pvi sem varmaleidni {
efninu er minni, b.e. varmaleifnitalan k er legri, peim mun betur einangrar efnid.
VarmaleiOnitalan er skilgreind { W/m°® C.

Varmaleidnitala: k (W/m°C)

Vel einangrandi efni samanstendur fyrst og fremst af lofti, sem er innilokad { loftrymi sem
rGmar mestan hluta efnisins, um 95% { steinull.

Varmamdéistidutala og varmamétstada:
Varmamétstodutala efnis er gagnverkandi gildi 4 varmaleidni, p.e. R=1/k.

Varmamétstodutala: 1/k [m°C/W]

Varmamétstada 1ysir haefni efna til ad hindra flutning varma, Samband milli varmamétstéou
R, pykkt einangrunar d og varmaleidni k er:

Varmamétstada: B = d/k [m2°C/W]

Peim mun minni sem varmaleidni efnis er og pvi pykkara sem pad er peim mun meiri verdur
varmamotstadan:
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FRADSLUFUNDUR UM FRAGANG A LOGNUM { HUSUM 3. NOVEMBER 1994

Yfirbordsstudail:
Varmaflutningur fra yfirbordi 4 sér stad einkum 4 tvennan méifa, b.e. med varmafledi og
geislun. Lofthreyfing vid yfirbordid veldur varmatlutningi og yfirbordid geislar frd sér eda
tekur vid geislum.

Varmaflutningsstudull yfirbords eda yfirbordsstudull segir til um varmaflutning frd yhirbordi
og fest pegar bessir tveir pattir, varmafledi og geislun, eru lagdir saman.

Yfirbordsstudull:Ry=Ryv+Ryg [W/m2°C]

-

A sama hitt og varmamétstada i efni hindrar flatning varma { efninu  hindrar
yfirbor8@smétstada flutning varma fré yfirbordi til umhverfis. Eftirfarandi samband er 4 milli
yfirborGsmdtstddu og ylirbordsstuduls:

Innri vfirbordsmétstada: Ri = 1/Ryi [m2°C/W]
Yiri yfirbordsmétstada: Ru= 1/Ryu [m2°C/W]

Groflega reiknad er summa innri og ytri métstddu fyrir einangradar pipur 0,1 W/m2° C.

Heildarvarmamotstada:
Heildarvarmamétstada hlutar fst med bvi ad leggia saman allar varmamdétstédur hlutarins.

Heildarvarmamétstada: R=R+R+R+ - - - = =R +R,

Varmaflutningsstuduil:
Sagt er ad sérhver hlutur hafi sinn heildarvarmaflutningsstudal U.

Varmaflutningsstuduil: U = I/RT [W/m2°C]

Varmatap:
begar U-gildi hlutar er pekkt pd er haegt ad reikna it varmatap.

Varmatap: @ = U x A x (Ti-Tua) [W]
- U: Heildarvarmaflutningsstudull

- A: Flatarm4l yfirbords
- {(Ti-Tu): Hitamismunur (inni og 4ti)
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3. Tilgangur med einangrun

Hitaeinangrun.

Naudsynlegt er ad einangra pipukerfi af dstedum er varda badi hagkvemni og ar0semi. bar

mé telja eftirfarandi:

Hagkvaemni: Eftirfarandi deemi mé nefna um hagkvemni einangrunar:

- Til ad draga vr hitatapi frd pipu, ad hluta til ad komast hjd 6navdsynlega haum hita
{ rymum par sem pipur eru JagOar og ad hluta til ad draga Gr orkukostnadi.

_ Til a8 minnka hitafall { vokva i pipum bannig a8 vokvinn komist 4 dfangastad par
sem 4 ad nota hann med réttum hita. Vel einangrad ofnakerfi er audveldara ad stilla

ef hitinn er sd sami { 6llu kerfinu.

- Til ad hindra frosthattu { pipum utandyra.

- Til ad hindra péttingu 4 koéldum 10gnum.

- Til ad takmarka yfirbordshita og dtiloka eldh=ttu eda likamlegan brunaskada.

Nota verdur mismunandi gerdir af einangrun til ad uppfylla bessi skilyrdi. Ef einangrunin er
alklzdd minnkar varmatapid adeins, en yfirbordshitinn hekkar aftur 4 mati adeins.

Hagkveem einangrunarpylic

B

HEHLDARKOSTNARUR

N\ STOFNKOSTNABUR

. KOSTNABUR

«  ORKUKOSTNADUR
EINANGRUNARPYKKT

Ardsemi: ArOsemisathuganir eru oft
r4dandi um einangrunarpykktir. Takmarkid er
ad dkveda einangrunarpykkt sem gefur legsta
arlegan kostnad. Orkukostnadur minnkar med
meiri cinangrunarpykkt, en stofnkostnadur
aftur 4 méti eykst.

Taka verdur tillit til  hugsanlegrar
verdpréunar vid dtreikninga 4 hagkvaemum
einangranarpykktum. Orkukostnadur er verd
sem buist er vid ad verdi ad medaltali &
orkugjafa 4 liftima fjarfestingarinnar.
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Varmatap:
Varmatap frd odeinangrudu @50 mm rdni
myndi neegja til ad hita upp venjulegt

Deemi wm hitacinangrun pipu . ., )
herbergi par sem pad feri { gegn, en ekki

« @50 mm stéipipa & Oeinangrué pipa vaeri nokkur leid ad hafa hemil 4 hitanum {
o Hiti vbkva i pipu « Varmatap: 126 W/m herberginu.
75°C « Yiirbordshiti 75°C

« Umhverfishiti 26°C ® 30 mm einangrun

 Varmatap: 14 Wm Me§ réttri etnangrun v.erﬁur hitatapid frd pipu
* Yiirbordshiti 25°C afeins um tfundi hluti pess sem pad yrdi ef

o~ B 50 mm einangrun pipan veri deinangrud.
+ Yarmatap: 17 W/m
» Yfirbordshiti 23°C

« Glerullareinangrun

Hiti vokva { langri éeinangradri pipu lekkar
umtalsvert og geti ordid allt of ldgur pegar
hann keemist 4 dfangastad.

Rakavarin einangrun.

Rakavirn 4 eimangradri kaldri pipu:

Ef kold pipa fer { gegnum rymi med heerri hita er heetta 4 ad raki béttist 4 pipunni. Hvort
rakapétting eigi sér stad eda ekki 4 pipunni fer eftir hitanum 4 pipunni, hlutfallslegum raka
og hita loftsins umhverfis pipuna. Til ad koma { veg fyrir rakabéttingu eru pipur einangralar
pannig ad yfirbordshiti einangrunar verdi harri en s4 hiti sem loftid daggar vid, pad er yfir
daggarmorkum. A kolduom neysluvatnspipum kemur einangrunin ekki adeins { veg fyrir
rakapéttingu heldur einnig i veg fyrir d=skilega hitun 4 koéldu neysluvatni.

Vakin er athygli 4 ad rakavornin verBur ad vera ad utanverdu, p.e. heitari hilid
einangrunarinnar. Algengt er ad einangra med sisalpappa utan um pipu innan vid einangrun,
en allur gangur mun vera 4 pvi. Pad mun vera gert af fenginni reynslu um rakamyndun utan
4 stdlpipum pannig ad ber rySga med timanum { sundur ef ekki er notadur sisalpappi. Raki
kemst pd ventanlega inn ad stdlpipu medal annars vegna lélegs fridgangs 4 samskeytum,
upphengjum og festingum. Einnig getur rakavarnarlag utan 4 einangrun verid 6fullnsgjandi
og ad einangrunarpykkt sé of litil pannig ad raki béttist inni { einangrun. Vid pad verdur
einangrun blaut og missir einangrunargildi sitt og verGur ad lokum hand6nyt. Varasamt er
begar raki kemst inn { einangrun og ad pipu vegna iélegs frigangs og kemst ekki aftur at dr
einangrun vegna rakavarnarlags utan 4 henni. P4 geta myndast pollar { einangrun og hin
eyOilagst. Vid slikar adstedur hefdi verid betra ad hafa hlifdarlag utan 4 einangrun ekki alveg
rakapétt bannig ad raki hefdi getad sloppid aftur it og einangrun nid ad borna ad nyju. i
vissum tilfellum getur einangrun verid rakamettud eda med of mikinn raka { sér begar hdn
er fluit 4 stadinn og sett upp og rakavarnarlagid hleypir ekki rakanum at.

Hvad sem 6llu pessu 1idur 4 rakapétt einangrun ad vera med rakavarnarlagi t.d. dr plastfilmu,
dlfolfu eda bitumen-coated byggingarpappa. Utanhiss er einangrun yfirleitt med plastképu.
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FRAEDSLUFUNDUR UM FRAGANG A LOGNUM [ HOSUM 3. NOVEMBER 1994

Minnsta einangrunarbykkt sem  hindrar

doggvun 4 ytra yfirbordi er had hitastigi 4
rori, ytra pvermdli rdrs, varmaleidni

Einangrun d kalda neysluvatnspipu einangrunarefnisins og geislunarstudli ytra
yfirbordsins.
w Daemi: w Nota barf 40 mm pykka
© Stélpipa: ob5mm  gleruilareinangrun til Skilyrdi fyrir ad haefni einangrun  efni haldist
« Vatnshiti: +5°C ad koma [ veg fyrir 3 ci fnid haldist . helst ei
° Herbergishiti: s yﬁrborasdéggvun era Glﬂangﬂ]ﬂal’e n algals DUI y €18t emns

« Rakastig: 85% lengi og liftimi pess er mtladur. Til pess ad
uppfylla petta skilyrdi hefur fram 6l pessa

* verid adeins verid beitt einni adferd, p.e. ad
koma { veg fyrir ad vatnsgufa frd umhverfi néi
ad smjtiga inn { einangrunina og péttast. Tver
leidir koma til greina. Onnur leidin er ad setja

rakabétt lag utan um einangrunina, hin leidin
er ad nota rakapétta einangrun eins og til demis svampgimmmi. f reynd hefur hvorug pessara
leida dugad til lengdar. Innan nokkurra dra verur einangrunin blaunt og hin missir
einangrunargildi sitt. Hverss morg dr 1ida 40ur en skipta parf um einangrun fer eftir hversu
vel hefur tekist ad pétta hlifdarlagid eda hversu mikil rakamétstada er { einangruninni.

A rannséknarstofu fyrir hitaeinangrun |
. . Danmarks Tekniske Hgjskole hafa verid
Einangrun med r akadreegu lagi gerdar tilraunir med ad hafa mjog
rakadragi® rakapolid efni innan vid
einangrun 4 keelirorum og lofa bar mjig
g60u. Rakadrega efnid sygur rakann { sig
eins og perripappir. Rakinn péttist og
vatninu er sidan hleypt dr um got i
hlifdarkdpunni nedanverdri med reglulegu
millibili. Med pessu méti purrkast
einangrunin 4 margfalt, jafnvel moirg
hundrud sinnum, skemmri {ima en raki er ad

w Kaalivokvi
# Pipg ——_______ . ?
w Hakadraegt efni !
® Einangrun
m Yiirborf@svérn

safnast { einangrunina.

Rakavéirn 4 einagradri heitri pipu:

Rakamyndun sem 4 sér stad { einangrun, t. d. steinullareinangrun, 4 heitum pipuleidslum
utanhiiss getur valdid miklu orkutapi. Mjog mikilvaegt er ad hlifa einangrunina med kdpu gegn
vedrum og vindum og er algengt ad hlifdarkdpan sé r stéli efa dli.

Oft kemur  1j6s jafnvel eftir langan tima ad raki hefur myndast { einangrun 4 heitum pipum
utaphiiss og vatn hefur safnast saman { nedri hluta hlifdarkdpunnar. Rakmyndun i
ginangruninni 4 sér stad vid sérstakar adstedur. Per adstedur geta verid pegar hiti vokvans
{ pipunni er undir 120°C eda pipan er ekki { stdOugri notkun. Landfredileg stadsetning og rakt
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umhverfi pipunnar skiptir mdli.

Rakamyndun { einangrun veldur ekki adeins auknu orkutapi heldur rydmyndun baedi 4 pipu
og hlifdarkapu. Erfitt er ad fylgjast med ryGmynduninni vegna pess ad hin er ekki synileg.
Pess vegna er mjog mikilvegt ad ad tta sig 4 rakamyndun { einangrun til ad koma { veg fyrir
aukinn orkukostnad og kostnadarsamar vidgerdir vegna rydskemmda. Reglulegt eftirlit med
einangrun er pvi naudsynlegt.

Hegt er ad skyra dstedur fyrir rakamyndun { einangrun. Engin hlifdarkédpa er alveg rakapétt.
Abstedur eru sibreytilegar umhverfis leidslur utanhdss. Verulegur hitamunur 4 leidslu og
umhverfi veldur prystisveiflum { einangrun. Breytingar 4 hitastigi, vedri og vindum geta veri0
miklar. Til demis getur skyndilegt skyfail valdid miklu hitafalli 4 punori hiif8arkdpu. Mikil
varmageislun fré hlifdark4pu til skylauss himins veldur kélnun kdpu. Rakamyndun { einangrun
4 sér bannig stad pegar jafnvaegi raskast { nokkurn tima og rakadregni vegna brystibreytinga
eykst og rakinn béttist. begar kdpan kélnar péttist rakinn & innri hlid hlif0arkdpunnar og
safnast fyrir 1 nedri hluta kdpunnar. Pegar umhverfishitinn hekkar aftur myndast prystimunaur
4 umhverfi og { einangrun. Pessi prystimunur minnkar sidan badi vid bad ad péttivatn gufar
upp frd einangrun innan vid kdpu og ad vatnsgufa { umhverfi kipu smygur inn um samskeyti
hennar og inn { einangrun. Par med hefur heildarrakamagn i einangrun aukist.

Haegt er 20 minnka moétstdou milli einangrunar og umhverfis med pvi ad hafa loftgét 4
hlifdarkdpu pannig ad prystimunur verdi minni. 1 1j6s hefur komid a8 heefilega stér aflong eda
kringlétt gt  képu nedanverdri valda bv{ ad einangrun heist purr. Pad er ennfremur til béla
ad hafa loftrymi milli einangrunar og hlffSarkdpu.

Einangrun gegn frosthattu:

Oft verdur ad einangra pipur utanhdss gegn frosthattu. Engin einangrun er b6 négu g6éd il
ad koma i veg fyrir ad frj6si f leiéslum ef of langur timi 1{Gur milli pess ad tappad sé af peim.
Einangrun gegn frosti skal pannig valin a0 16gnin sé frostorugg { dkvedinn tima, I toflum frd
framleidendum einangrunar er gefinn upp sé timi sem vokvi mé standa { leidslum med
dkvedinni einangrunarpykkt in bess ad tappad sé af.

Krafan um frostoryggi gildir um alia kerfishluta med voOkva, sem getur frosid@ vegna
hitabreytinga umhverfisins. Einangrun gegn frosti md pé sleppa ef:

- Kerfid er { frostéruggu rymi { upphitadri byggingu.

- Kerfinu er lokad og pad tzmt pegar frostakafiar koma.

- | kerfinu er frostlagarblanda.

- Vokvinn er tryggdur gegn frosti med sjalfvirkri upphitun vokvans,
t.d. med rafvarmavidnamspraesi.

Einangrunin skal valin med hlisjén af hitastigi umhverfisins, rekstrarhitastigi vokvans, magni

vokvastraumsins og hugsanlegrar kyrrstédu 1 kerfinu. Gronn rér er ekki hegt a0 tryggja gegn
frosti med einangrun.
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Brunatzknileg atridi:

Brunakréfur um réraeinangrun.
Ror og teki sem eru med hdan hita, yfir 80°C, parf ad einangra med ébrennanlegu efni. Ef
hitinn fer ekki yfir 100°C ma p6 einangra i vissum tiifellum med brennanlegu efni.

Virn gegn dtbreidsiu elds.

Einangrun og klzdning utan yfir einangrun md ekki auka likur 4 a0 eldur breidist dt. Pad
pydir a8 einangrunin 4 fritt liggjandi leidstum skal hafa pad brunapol sem gerdar eru krodfur
um ad séu 1 adliggiandi veggfldtum, pakflotum og Bdrum byggingarhlutum.

Yiirbordshiti.

Geta verdur pess ad yfirbordshiti pipna og tzkja verdi ekki of hdr pannig ad hitinn valdi ekki
6pmgindum eda ad menn geti brennt sig & pipunum eda tekjunum. Hér 4 landi er almennt
midad vid ad yfirbordshiti 4 kerfishlutum fari ekki yfir 50°C. Vid vissar alstedur er leyft
heerra hitastig. Neertzkt demi um bad er Geinangradar pipur { hitakerfum 4 hitaveitusvaedum.
Yfirbordshitastig ma pé aldrei verda svo hdtt ad pad geti skapad heettu 4 ikveikju { adlegum
byggingarhlutum. P4 skal einangra med 6brennanlegu efni. Auk einangruninnar er leyfilegur
yfirbordshiti einnig dkvedinn midad vid hvada yfirbordsefni er notad. Aferd og litur 4
yfirbordi efnis skiptir m4li. Demi um pad md nefna ad notalegt bykir ad sitja 4 heitum
wrébekkjum { gufubddum en Gpolandi ad siga nidur af peim & flisalagt golf eda steingdlf
jafnvel p6it pad sé kaldara en bekkirnir.

Hijébeinangrun.

Hljédeinangrun er notud til demis { lofiresiskerfum til 28 minnka hdvada frd bldsurum,
ioftlokum og beygjum. Einangruninni er pd komid fyrir ad innanverdu { stokkunum.
Hlj6ddempunin er hdd einangrunarbykkt og sterd og 16gun stokks.

HIj68 getur myndast { pipuldgnum, sérstaklega ef pipur eru of grannar. Vatnshradi verdur pd
of mikill { pipunum og hdvadi myndast { tengistykkjum og berst eftir rorunum. i ofnakerfum
geta ofnar virkad eins og magnarar fyrir hlj68i0.

Lagnir parf oft ad einangra gegn hdvada. Hivadi berst aufveldlega i gegnum léttar pipur eins
og plastpipur. T.d. barf ad einangra skolppipur Gr plasti meira en skolppipur dr steypujdrni
eda potti.

{ fredidgtum er yfirleitt 1itil gaumur gefinn ad hljédvandamdlum { vatnsldognum.

A marka®inn eru komin ror med tvofoldum rorvegg. Innsi rorveggurinn er hitabolinn og sd
yiri er dempar hdvada. Pessi ror eru éit og henta vel { 160réita frarennslisstofna.
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4. Ymislegt

H&aﬁa hiuta hitakerfis parf ad einangra gegn orkutapi?
I fbudarherbergjum og samsvarandi rymum skal varmagjof frd kerfishlutum, sem ekki eru
#tladir til upphitunar rymisins, aldrei valda meiri haeekkun herbergishita en 2°C.

Yfirbordshiti goélfa i rymi yfir kyndiklefa skal ekki fara yfir 26°C. Vid dtreikning &
einangrunarpykkt skal taka tillit til einangrunar adlzgra byggingarhluta og loftreesingar 4 pvi
rymi sem hinir varmagefandi hlutir eru {.

Hvar 4 ekki ad setja einangrun?

Fkki 4 a0 setja einangrun pipur par sem hidn getur skadad eda minnkad endingu kerfishiuta
eda par sem 6ryggissjénarmid krefjast. Auk bess skal ekki einangra pipur 4 beim stddum par
sem hin veldur truflunum 4 rekstri kerfis.

Einangra skal:
Loka, kraga (flansa), pipur og hélka sem pvera golfplotur og veggi. Allt of algengt er ad
svikist er um eda ekki eru gerGar krofur um ad einangra loka og taki.

Formbreyting og langtimadlag:

Upplysingar um formbreytingar vid langtimadlag 4 eipangrun eru gefnar b&klmgum
framleidanda einangrunar, Par sem pipur verda fyrir dlagi parf einangrun ad vera pad stif ad
hin poli dlagi® og aflagist ekki. Oft er cinfaldast a8 setja hlifdarkdpu utan um einangrunina.

Kemisk mdétstada:

A peim stodum sem véenta ma ghrifa frd efnum eins og salti, syrum og lifrenum efnum sem
geta skadad einangrunina ber ad hlifa einangrunina med hlifdarkdpu sem polir pad dlag sem
um redir.
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Fridrik S. Kristinsson, teknifraedingur,
Lagnatzkni, verkhionnun og radgjof.

Einangrun hita- og hreinlaztislagna
i hdsum
Forsogn honnuda og framkvaemd.

Fridrik S. Kristinsson
Efni sem ég tck hér fyrir, fjallar um einangrun dsamt
rakavérn og pipufestingar. Fyrst verdur farid yfir krdfur yfirvalda, forstgn honnuda og bd
nefnt til ymisslegt sem 4 vantar, er snyr ad skilgreiningu 4 efniskréfum og fragangt. Pvi nast
mun ég setja fram skodanir & pvi hvemig Gl tekst { framkvemd og hvad matt gera til ad
beeta Gr dgtlium.
Ad lokum skal reynt ad spd { framtidina, hvort eitthvad nytt s¢ { farvatninu.

Einangrunarefni, rakavérn og pipufestingar.

Reglugerdir.

Ekki fer mikid fyrir kedfum i gildandi reglugerdum.

Fyrir hitalagnir er krafist minnst 20 mm einangrunar med Olifreenu einangrunarefni.

Fram kemur { vatnslagnastadli (IST 67 ) ad kaldavainslagnir skulu einangrast pannig, ad
yfirborshitastig einangrunar sé hzrra en daggarmark, og somuleidis skal pess gett, ad
vatnsgufa komist ekki f einangrunina.

Petta er pad sem byggingarfulltrdi 4 hverjum stad hefur sér til studnings vid mat &
fullnegjandi efni, 4samt reglum wm brunavarnir sem ég mun fjalla wm hér ndnar & eftir.

Forsbgn & einangrun,

Lang algengast er, ad verklysingar sem ég hef lesid, kvedi 4 um notkun 4 glerullarhélkum eda
steinullarhélkum og ad einangrun gangi heil { gegnum hadarskil og adra byggingahluta. Petta
gildir jafnt fyrir hitalagnir, neysluvatnslagnir og frarennslislagnir, Pykkt einangrunar er gefin
upp med tilliti til pipusterda og er nokkur mismunur 4 pvi hvernig pessi flokkun er sett fram
hjd hénnudum. '

Hj4 embzttum byggingarfulltria kemur pé fram, ad notkun 4 plyethylen-hélkum gati svarad
sem helmings notkun 4 hita- og neysluvatnsldgnum. Petta higtur ad pyda, ad margir honnudir
fyrirskrifi notkun 4 slikri einangrun eda a0 engar krofur koma fram 4 teikningum,. Verktaka
er b4 1 sjdlfvald sett hvad einangrunarefni hann velur.

bar sem pipur koma { hladna veggi og pykkt veggja leyfir ekki fulla einangrun, er oft leyft
4 slilum st6dum ad nota 4dragshélka, sem er punn "flékaeinangrun" med dfastri rakavorn, eda

vafningar med sisalpappa 1460 duga.

Lang algengast er ad steinull eda glerull sé fyrirskrifud sem einangrun 4 frarennslispipum, pé
er eitthvad um ad notadir séu ddragshoélkar.

Allar pipur skal einangra, par med talin tengistykki, er algeng setning 1 1¥singum.
Stundum er tekid fram ad pipur { tengigrind eigi ekki ad einangra, heldur méla beint a ror.
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Atridi sem koma mattu inn I forsogn.

Vid verdum ad skilgreina hversu langt eigi ad ganga { pipueinangrun. A ad einangra loka og
annan hdnad sem tilheyrir pipukerfi. Sjaldnast fer mikid fyrir skilgreiningu 4 pessu {
verklysingum og m4 pd yfirleitt reikna med ad ekkert sé undanskilid og verkiaki 14t pa bara
reyna 4 hversu stift er gengid eftir pessu._8jd mynd nr. I

Neer alltaf er pvi alveg sleppt, hvernig dtfzerslu 4 einangrun sé hdttad vid pipufestingar. betta
getur skipt miklu méli hvad kaldavatnslogn dhreerir og eins vid festur 4 r0ri.

b6 hefur sést skilgreining um ad nota eigi sérstakar einangrunarfestingar med hertri
plasteinangrun sem 4 er mdlmkdpa, t.d. ftd Mefa og Miirpro, og eru pessar einingar ca. 250
mm langar. Sjd mynd nr. 2

Bar sem pipur ganga Gt ir veggjum vantar oft skilgreiningu 4 pvi, hvar einangrun eigi a0
hatta og pvi er oft pissad ad rdrinu beru. Réu veeri ad ldta einangrun enda 25 mm fra
endanlegu veggyfirbordi og ldta punna einangrunarborda verja pipu 4 peim kafla. Sidan md
nota résettu til ad hylja rifu. A svipaian hatt m4 ganga frd ror { plotuveggjum, en pé kemur
teygjanlegt panefni { stad einangrunarborda. Sjd mynd nr. 3

bad @t 1 sjdlfu sér ad vera edlilegt ad einangra sem mest { hitaklefa. Hitaorkan 4 ad fara
bangad sem hitagjafar eru. Menn kannast vid rennblauta kaldavatnslogn 1 allt of heitum
hitaklefa. Pvi midur er engin sjalfsogd regla 1 pessu sambandi, hér 4 landi.

Eg hallast helst ad pvi ad allar pipur frd deilikistu eigi ad einangra, en lokar verdi
undanskyldir, Vefja meetd fr { deitikistu med punnu cinangrunarlimbandi.

Pessu til vidbGtar vil ég nefna botnfallssiur, sem hitaveitr setja upp, en hitaflotur beura getur
gefid mikinn varma inn { hitaklefa, sem veldur ofi & #dum miklum Gpagindum. Full dstda
veeri til ad einangra bessar sfur. betia pyrft pd ifklego a8 gera { samradi vid vidkomandt veitu.

Forstgn & rakavorn.

Hvad rakavorn dhrerir, skiptist hér { tvo horn. Annar hépuring vill ad styrkt 41f6l{a s€ notud,
en hinn heldur sig vid plastbond 1 valninga yfir einangrun og béd oft med 50% skodrun.
Akvedin afbrigdi eru 4 pessu og er b adallega bundid vid kali neysluvatn. Sisalpappi er Htid
notadur sem rakavarnarlag yfir einangrun, nema pd helst 4 frarennslisidgnum.

Sumir 14ta loka s4ri 4 einangrun vid loka og annad sem ryfur einangrun, med mdlmpynnuloki
en adrir med plastvafningum. Petia tel ég vera g6da reglu.-

Hitalogn virdist ekki valda monnum dhyggjum, hvad rakavirn dhrerir, enda beinist einangrun
ad pvi ad takmarka hitatap svo varmi komist til skila 4 pé stadi sem til er etlast.

Neysluvatnslogn fzr adra umf{jollun og pé er alltaf dtt vid kalt neysluvatn, pv{ heitt neysluvatn
hlftur sému  16gmélum og hitaidgnin. Pad sem menn Ottast mest er rakapéiting, vegna 1dgs
hitastigs 4 kaldavatnsrori. Sumir fyrirskrifa vafninga beint 4 pipur med sisalpappa, 40ur en
einangrun er sett 4 og sidan endad med rakavarnarlagi yst, oft med tvéfoldum vafningum, sé
plastband notad. Eins og menn vita er ekki leyfilegt ad cinangra tengistykki fym en
prystipréfun er lokid og pvi vilja sumir ldta ysta rakavarnarlagid ganga 0t 4 bert rorid, svo
engin hatta s 4 ad raki komist inn { einangran réranna.

Frdrennslislogn {zr almennt somu afgreidsiu og hitaldgn, pé er oft farid fram 4 ad vafningar
séu tvofaldir og bess eigi ad gata ad ullin pressist ekki saman.
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Brunabol einangrunar og rakavarnar.

{ megindrattum flokkast efni { annars vegar, Gbrennanlegt efni og hins vegar brennaniegt. Ekki
er n6g ad lita eingdngu & einangrunarefnid pegar velja parf 4 milli pessara efna, pvi rakavorm
sem er hofd utan 4 einangrun, er hluti af pessari heild. Med 60rum ordum, ef krafa er um
6brennanlegt efni verdur ysta kdpan, sem er oftast rakavarnarlagi®, ad vera f sama flokki,
brunataeknilega séd.

Eg 6ttast ad vida sé pessu pannig fyrir komid, ad { engu samrami sé vid gildandi dkva0i.

Obrennanleg efni.

Glerullar- og steinuilarhélkar falla { pennan flokk. Ekki er mikill munur 4 rimpyngd bessara
einangrunarhéika og pvi @tti ad vera litill munur, hvort 2fnid er notad séd Gt frd vinnulegu
sjénarmidi. Almennt eru hélkar dr glerull ca. 70 kg/m3, en steimull

ca. 80 kg/m3.

Hagt er ad £4 baedi gler- og sweinullarhélka med dfastri rakavom gr 4lf6lfu, sem ysta yfirbord
og er samskeytum lokad med sjalflimandi flipa. Pessi 41f6l{a er venjulega styrkt med pradum.
Pessi rakavom er { flokki 1.

Ef notad er rakavarnarlag ur flokki B, erum vid bunir ad ryra gildi 4 einangrun gagnvart
bruntzknilegum krofum. Ef lagnir eiga a8 vera ¢vardar og fullnzgja brunakrbfum sem upp
eru settar fyrir vidkomandi rymi, megum vid ekki nota adra rakavom en bé sem fellur { flokk
1. f pessu sambandi er rétt ad benda 4 ordendingu nr. 15 frd Brunamalastofnun rikising, sem
er dagsett 7. yalf 1998.

Brennanleg efni. _

I pessurn flokki eru efni med lokudum sellum, svo sem polyethylen-hélkar og md tilnefna
{ pvi sambandi hélka frd Climaflex, Amstrong, Missel, Insul-tube og svo framvegis. Amsirong
kom fyrst fram med hélka dr pessum flokki og var adallega @tad til notkunar 4 keelildgnum,
vegna gédrar einangrunarhafni. : '

Nokkud var um bad ad bessi einangrun vieri notud 4 synilegum pipum, vegna pess ad utlit
gat verid gott, ef vel var ad verki stadid. Petta er & hrddu undanhaldi fyrir tilstilli yfirvalda,
Brunamdlastofnunar og embeattum byggingarfulltria. Astzda fyrir banni 4 slikri notkun eru
reglugerardkvadi um brunavarnir, eins og 4dur er um getid. Engin reglugerdardkvaedi banna
notkun 4 pessum einangrunarefnum, ef videigandi rddstafanir eru gerdar, t.d. ef lagnir eru
kleeddar af med efnum { flokki 1, pé eru undantekningar 4 pessu og md f pvi sambandi nefna
sjokrahus, sjikraheimili, dvalarheimili aldradra, hotel, skéla og samsvarandi byggingar.

Einangrunarhélkar sem hér hefur verid minnst 4, sem eru med lokudum sellum 1 efni, {4
yfirleitt enga sérstaka me@hondlun hvad rakavirn dhrerir, en geta purft b6 ad malast med Uv-
yfirbordsvara. Rakavom med plastbandi, PVC-kdpu eda sisalpappa flokkast a0 sjalfsogdu sem
brennanlegt efni, { flokki B.

Vidurkenningar.

Rétt er ad vekia athygli 4 v, ad vid kynningu 4 efnum er oft varpad fram setningum sem
bessum: Vidurkennr af Brunamdlastofnun!

betta getur svo sem allt verid satt og rétt, en athuga ber { hverju s vidurkenning sé félgin.
Sé vidurkennt ad einangrun uppfylli &kvedi brunastadla, hvad flokk B1 varQar, verdur ad nota
efni sem slikt, en ekki ad pess vegna megi nota pa0d hvar sem er.
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Pipuupphengi og festingar.

Almennt er ordalag { verklysingum er oft pannig: Ollum pipum skal fest vel med vindudum
upphengjum og notad vid pad baulur med hljédeinangrandi gimmi, eda rélufestingar, eftir pvi
serm vid 4. Oftast er vitnad { voru {14 einhverjum framleifanda, svo sem Miirpro, Mefa, eda
annad sambearilegt. Ef farid er fram 4 ad gimmi{f6dringar séu notadar { baular, pydir bad ad
festing eigi ad grfpa um bert r61id? Er nema von ad menn spyiji, pad kemur yfirleitt hvergi
fram.

Sjaldnast eru sett fram dami um Gtfzrslur 4 teikningum, sem syna pd um Ieid hvert bilid eigi
ad vera 4 milli rora, fiarlegd frd lofti par sem vid 4, og hvernig er hdttad samspili 4 milli
pipufestinga og einangrunar 4 rorum. PGS hefur sést skilgreining um ad nota eigi sérstakar
einangrunarfestingar med hertri plasteinangrun sem 4 er mélmképa, eins og fyrr var getid um.

L{tid er um ad festur séu stadsettar 4 teikningum og pvi siGur hvernig par atfersiur eigi ad
vera. Orsjaldan er gengid eftir pessu af hélfu byggingarfulltra og vitad er til pess ad menn
reka pA upp stér augun.

Rétt er ad minnast 4, ad boltafestingar verda ad vera vandadar og bola hitadlag { samremi vid
brunakréfur sem upp eru settar. Plasttappar ttu ekki ad notast, nema 4 minnihdttar festingum.
Sid mynd nr. 4

Skilgreiningar d efni og frdgangi rddast mikid af gerd bygginga, legu lagna,
umhverfisadstedum o.fl. Ekki er heegt ad koma inn 4 alla pd peetti sem rdda um heppilegt val
d efni og utfeerslum. Morg verk geta kallad d sérstakar vtfeerslur, beedi vegna pess efnis sem
pipur flytia og umhverfisadstedum par sem pipur liggja. bvi verdur ad lita d fyrrmefnda
wmfjollun, sem dbendingu um ad ekki sé ndg adgert, eins og mdl standa i dag.

Framkvaemd & verki
Litum nd 4 hvernig til tekst { framkvamd og hvort ventingar um fridgang gengur eftir.

Einangrun og rakavira er ofiast dgatlega frigengin ad friwdldum tengistykkjum, enda eru
vinnuadferdir pannig ad oft er mjig erfitt ad komast ad til lokafrdgangs. 1 pessu sambandi méd
nefna lagnir { Giveggjaeinangrun, sjd mynd nr. 5 og bar sem pipur liggja 4 upphengjum, enda
liggja peer oft svo pétt saman ad ekki er hagt ad koma fingri 4 milli, _sjd mynd nr, 4

Allir vidurkenna petta vandamdl, en Htdar Grbeetur hafa komid fram 4 bessum vandamalum.
Menn eru ordnir vanir pvi a8 koma pipum pannig fyrir ad par taki sem minnst pldss og er
bd einnig 14tid gilda par sem pipur eru synilegar og rymi nagjanlegt.

Stundum kemur- pad fyrir ad vafningar rakni upp og rakavorn eydilekst, oft vegna
virQingarleysi idnadarmanna fyrir verkum annarra.

Fyrsta m4l til drb6ta veeri ad hafa bil 4 milli rora pad mikid ad hegt veri ad komast til ad
einangra tengistykki, eftir ad brystipréfun lyki og brevia vinnuadferfum vid skurd 4
einangrunarhélkum, sjd myndir nr. 1, 4 0g §

Fragangur vid veggyfirbord, par sem pipur koma ad tengihlutum, er oft frekar slemur og er
full 4steeda til ad beeta Gr bvi, sjd mynd nr. 3 Lokum sdrl 4 einangrun, notum péttiefni og
rosettur. Pad er { raun furlulegt hvad vid gerum 1iti8 af pvi a0 nota résettur vid fragang, britt
fyrir hvad hér er um litla peninga ad reda.
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Ny efni eg adferdir.
Engar byltingar virdast vera framundan { efnisbodi, pé er alltaf eitthvad nytt ad koma fram
til ad audvelda og tryggja betri fragang 4 rakavirn og pipufestingum.

Einangrun med dlimdri rakavirn er & bodstolum, en er étrilega 1itid notad hér 4 landi, heist
{ steerri verkum par sem kréfur eru almennt 4 hdu stigi. Eg efa ad petta sé svo miklu dyrari
lausn, ef 4 annad bord erv gerdar edlilegar krfur til frigangs 4 rakavorn.

Einangrun med titpurrkun er ny adferd, par sem sérstakt efni kemur nast pipu og hefur pa
hefileika ad draga til sin raka sem kemst { gegnum rakavorn og skilar bvi 1t. Einangrun og
rakasperra er sfdan par fyrir wian, sjd mynd 6 Pessi adferd var préud fyrir keelilagnir en ekki
ad vita nema slikt verdi notad fyrir kaldavatnslagnir, sérstaklega bar sem adstedur eru slemar.
Si4 ndnar { grein, { tf. VVS nr.7 1994, danvak.

Adrar adferdir eru komnar fram sem virast byggjast 4 svipadri adferd og er full dstzda il
ad fylgjast med verdpréun 4 pessum framleidsluyGrum og nota per ef verd er vidridanlegt.

Hitapradir cru notadir Uil ad verja pipur, par sem frostheetta er [yrir hendi. Rafstraumur styrist
af hitastigi og er petta sjdlfvirk styring hitapradar. Leidni milli prada eykst vid lekkandi
hitastig. Erlendis er byrjad ad nota pessa adferd & heitu neysluvatni, svo sleppa megi
hringrasarign.

Litum bessar vangaveltur vekja okkur upp og reynum ad bata gr vinnuadferdum og leit a0
jausnum sem vid getum verid dsdttir vid.

. BYGGINGAVORUR
N 0G TIMBURSALA

L skdtuvogi 16 - 687710
| SuBarvogi 3-5 - 687700
3 Helluhrauni 16 « 650100
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Figur 7. Fast isolering av veniil. Figur 8. Exempel pd fast isolering dér
fidns blir oisolerad.
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Gisli Sigurdsson, pipulagningameistari,
formadur Félags pipulagningameistara.

NAFLASKODUN.
ER HANDVERKID
IDNADARMONNUM
TIL SOMA ? . Gisli Sigurdsson

Eg er hér kominn til a8 rada vinnubrogd okkar pipulagningamanna vid frigang 4 einangrun
og upphengingu lagna. Eg vil heldur kalla petta erindi mitt hugleidiingu en fredslu. Eins og
venjulega er audveldara ad tala um bad sem midur fer heldur en pad sem goit er, svo ég byrja
4 smé reynslu sogu af sjdlfum mér Gr daglega lifinu, sem ég byst vid ad flestir félagar minir
hati reynt.

Eg lenti { pvi nt { sumar ad flyia mér vid ad ljika 16gnum { stigahdsi hér 4 svedinu og fa
hleypt hitanum 4 sama dag og ég for { langhrdd sumarfr{ til Portdgal. Einnig tokst mér ad fa
13gnina tekna at af byggingafulltrda svo ég var ansi 4nzgdur med sjdlfan mig hvad vel hafth
gengid. Par sem flugvélin 4tti ad fara k1. 19.00 hafdi ég engan tima til ad ganga frd einangrun
samskeyta pann daginn og hugsadi mér ad pad myndi ég gera ad prem vikum lidnum pegar
heim kami. Vegna annara vandamala sem upp komu og ekki tekur ad 1ysa hér urdu pad fimm
vikur sem lidu 48ur en ég mastti aftur til ad ldka frdgangi samskeytanna galvaskur pd brd mér
{ briin pvi murarnir hfdu matt 4 stadinn daginn eftir ad ég fér og hafdi tekist ad hlada alla
veggl og einangra ftveggi medan ég var { burtu Eg parf varla ad lysa fyrir ykkur hvernig
gekk al reyna ad ganga sémasamlega frd verkinu.

Eg mun nest reda hvernig best er ad standa ad einangrun og upphengingu lagna Fyrst er pad
ad vid eigum ad gera b4 krofu il arkitekta, verkfredinga eda teknifredinga al nagt rymi
sé fyrir par lagnir sem ciga ad vera, en pvi midur vill bad oft gleymast 4 teiknibordinu. Allir
hofum vid lennt { pvi ad reyna ad koma {jérum rérum sem byrftu 28 til 30 cm. pldss ,fyrir
4 rimum 20 cm. ofan vid ftihurd ellegar ofan vid stofuglugga svo daemi sé tekid. Einnig
virdast peir sem teikna fjolbylishds oft ekki gera sér grein fyrir pvi ad lagnir { bad-
herbergjum geta tekid 20 cm. pldss 4 vegg , pannig ad tepast er vinnandi vegor ad koma
tekjum fyrir svo vel sé. Mezlagrindum og stjdrntekjum er oftast holad niGur { hj6lageymslu
undir stigum eda einhverju padan af verra. Pad versta sem ég hef lent { var malagrind {
botninum 4 fataskdp { anddyri. G68 adstada eda hvad.Nég um ndldur.

Pegar einangrud eru ror sem falin eru { Gtveggjum finnst mér tvennt koma til greina { frdgangi
samskeyta en pad er annadhvort ad skera glerullarhdlkana { horn og renna peim sidan saman
og lima med limbandi yfir eftir préfun eda eins og mjog margir okkar gera skera r fyrir
tengihlutnum og ganga frd cinangruninni strax.allar lagnir { dtveggjum skal rakaverja ad utan
en kaldar lagnir skulu einnig vera vafdar med sfsalpappa undir einangrunina. A koldum
16gnum er 4ridandi ad ganga vel frd samskeytum, pvi veikasti hluti lJagna gagnvart rydi er sd
hiuti gengjanna sem ekki skrdfast inn { tengihlutinn A tveggi skal leggja plastrenninga 1,5
cm. bykka undir lagnir og g®ta pess ad lagnir snerti hvergi vegginn lika er gott ad einangra
naglana sem notadir eru til ad festa lagnir svo héla eda raki leidist ekki inn frd kéldum
veggnum, Vid skulum lika muna eftir ad loka me0 rakavorn 6llum endum pvi pad hefur synt
sig ad einangrun getur dregid { sig raka Gr umhvertinu.

LAGNAFRETTIR 16 25




FRAEDSLUFUNDUR UM FRAGANG A LOGNUM f HUSUM 03. NGVEMBER 1994

Pegar gengid er frd einangrun lagna sem liggja 4 upphengjum undir loftum eda annars stadar
4 synilegum st60um er naudsynlegt ad hafa bil 4 milli lagna pannig af medfaerilegt s€ ad
ganga fra samskeytunum 4 sémasamlegan hitt og b er gott ad nota sérstakar plastskdlar sem
undirlag 4 upphengjurnarsvo einangrunin leggist ekki saman dtitsins vegna.Vid einangrun
frirennslislagna er best ad nota steiull og vefja laust med rakavarnariagi svo
hlj6deinangrunargildi steinullarinnar haldi sem best.Par parf einnig ad setja festingar 4 réttan
hitt svo l6gnin aflagist ekki vegna hitabreytinga.

[ kyndiklefum og bar sem malagrindur eru stadsettar purfum vid sérstaklega ad vanda frigang
og honnun lagna pvf bad er oft pad eina sem sést eftir okkur fyrir utan ofna og hreinletistekl.
parer best ad einangra alveg ad lokum og upphafsgreiningum og vid ver0um ad muna ad peita
er andlit verka okkar sem vid erum ad selja, pannig ad mikils er um vert ad vel takist til. Par
sem lagnir eru { bilastedi og stéttar er naupsynlegt ap einangra og rakaverja lagnir innanhiss
bakrennslislognin vill gjarnan slaga og pé er stutt { ap peer rypgi

Hér langar mig ad syna ykkur nokkrar myndir af pvi hvernig hagt er ad leysa einangrunar
vandamdl 4 eifaldan og druggan hdtt.

{ sambandi vid fragang finnst mér a8 vid ttum ad taka upp eftir rafvirkjameisturum ad
merkja alla naudsynlega loka 4 maelagrindinni og 10gninni par sem porf er 4 pannig ad hagt
sé { fljétu bragdi ad loka fyrir ef Ghapp skedur. svo veri gaman [yrir stétt okkar ad menn
varu pad stoltir af verkum sinum ad peir teekju upp pann si0 ad setja nafnid sitt 4 vegginn-vid
inntaksgrindina { varanlegu efni svo s@ist um alla framti§ hver hefdi stadid fyrir svo gédu
verki.

{ framhaldi af bessu langar mig ad ljtka mali rafnu med hugvekju um ad vid
pipulagningameistarar verdum ad hafa pad hugfast ad med gédum vinnubrogdum i hvivemna
holdum vid uppi heidri stéttar okka. Med pvi ad skila frd okkur fallegri og gdédri vinnu
dvinnum vid okkur virdingu vid skiftavini okkar og { framhaldi af pvi getum vid verdlagt
vinnuna pannig ad gott verk skapar géd laun.

STIPJONUSTAN

LOFTR/

Vid sjaum um, og adstodum vid
Lofthitakerfi — loftraestikerfi — hitakerfi.

Eftirlit med smidi/uppsetningu a loftreesti- og hitakerfum,
Uttekt & ioftraesti- og hitakerfum.

Gerd handbdka til leidbeininga vid rekstur og vidhald.
Hreinsun og vidgerdir a eldri loftraesti- og hitakerfum.
Hreinsun utsogskerfa i fidlbylishusum.

| Athiiaa bilkksmibI. LOFTRAESTIPJONUSTAN

Kristian Ottosson

YSTAB/E t1, 110 REYKJAVIK
SiMit 91-673328 ~ BILASIMI 985-24428

KT.: 410888-1009 - Bodsimi; 984 - 54688

Titbod — timavinna.
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Ragnar Gunnarsson, framkvaemdastjori

Verkvangur hf, verkfraedistofa

FRAGANGUR [ HITAKLEFUM

Ragnar Gunnarsson

Inngangur .

Atlunin ad ndlgast efnid Gt fri gaedasjénarmidum fagmanna og ad uppfylla ventingar
vidskiptavinarins. Margir 4lita pessi hugitk sem jafngild, en hér er synt fram 4 ad pratt fyrir
ad Sl fagsjénarmit séu uppfyllt bd er ekki Sruggt ab vantingar vibskiptavinaring séu
appfylitar. Til ad skyra petta md nefna einfalt demi. Settur er upp framrdsarloki 4
Gabfinnanlegan hatt. FagmaBurinn telur sig hafa skilad 100% verki, en bréit fyrir bad eru
miklar lkur 4 a8 vidskiptavinurinn sé ekki sdttur. Hann veit ekki hvernig lokinn virkar og
notar hann e.t.v. 4 rangan hétt,

A uppfylla vaentingar vidskiptavinarins er vandasamt verk og heillandi viSfangsefni, i
samgskiptum minum vid hdseigendur kemur bad mér sifellt 4 évart hversu pad er gefandi og
skemmtilegt a8 keppa a8 bessu markmiti.

Hér er ekkd @tlunin a8 draga fram alla b4 stérgdlludu hitaklefa sem fyrirfinpast urn allan be.
Heldur ad fara { hvad er nauBsynlegt ab sé til stabar { fyrirmyndaklefa og draga fram hversu
naudsynlegt bad er ad allir peettir séu { lagi frd A il Q. Vert er a8 venja sig vid pad hugtak pvi
al kedjan er ekki sterkari en veikasti hlekkurinn, Pannig felst { pvi ad setja upp einn hitameli
meira en bara a8 setja hann upp. Hann parf a3 bjéna sinu hlutverki b.e. a8 vera af réttri steerd
(ekki 0-60°C meli 4 inntak), syna rétt hitastig (leidrétta ef poif er d) og audveldur as lesa af
{steerd skifu).

Fifnid sem hér verBur fardd

. Tengigrindur hitaveitu

. Hasveitugrind

- Rekstrarlysing

° Rekstur hitakerfis

» Orkueftirlit umsjénarmanns fasteignarinnar
o Lokar sermn loka parf fyrir { ney8artilfellum
® Merkingar { hitaklefa

° Einangrun { hitaklefa
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Lagnakerfi

A myndinni hér ab nedan er synd einlinumynd af lagnakerfi. Kerfid samanstendur af

tengigrind sem hitaveitan leggur til, hisveitugrind med aauGsynlegum stjérnbinaldi og

maelum tl ad reka og stjérna hitakerfinu og sjdlfu hitakerfinu sem hér samanstendur af ofna-

og snjébraebslukerfi med innspytingu. A myndinni er s¢nt hvernig lagnakerfid er byggt upp

og hvernig @skilegt sé ad tengja meela og stjérnbiinad.

Mjtg mikilveegt er al kerfi séu stillt pannig ad hagt sé ad stjérna kerfunum svo af til
lagmarks kostnadar komi og sem bestrar vellidan. Ofnakerfid 4 myndinni er dstillt bannig a0
ofnar hitna mismiki8. Einnig er mjog mikilvagt ad hdmarksrennsli tl snjébralsiu og milli
einstakra slaofa { snidbraedlu sé stillt pannig ad ekki verdi orkuslys pegar stj¢rmbtnadur bilar

og ad hitun verdi sem jofnust.
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1 27
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Tengigrind

Tilgangur med uppsetningu tengigrinda 4 vegum hitaveitna vid hdskerfi, er ad skapa statlada
umgjdrd um meli- og stjérnbiinad veitunnar sem tryggja 4 neytendum Oruggan og hag-
kvaemnan adgang ad heitu vatni, ad uppfylltum dkvednum skilyrdum sem getid er { reglugerd
vidkomandi hitaveitu.

Oftast samanstendur tengigrind af premur hlutum; sfu, hemla og mealibtinadi. Utfzersla tengi-
grinda hjd hitaveitum er mjég mismunandi, og midast oftast vid stadbundin skilyrdi hjd
hverri veitu (sSlukerfi, bein eda ébein vamsnotkun o.s.frv.) Tengihlutir { tengigrindum eru ¢l
ad tryggja dkvedin athendingarskilyrdi 4 vatni til notenda.

Veitan gerir r4d fyrir ad hitastig vatns frd hitaveitu sé allt ad 90°C og ad prystingur framrdsar
sé ad minnsta kosti 1,5 bar heerri en bakrdsarprystingur. Hadmarks lokunarprystingur er 10 bar.
Vid rekstur dreifikerfis er leitast vid ad halda prystingi heita vatnsins herri en kalda vatnsins.

Gera parf meiri krofur til gaeBa tengihluta { tengigrindum en almennt er { hitaldgnum vegna
heerri prystings og erfidari rekstrarskilyrda. Vid uppsetningu parf ad tryggja ad audvelt sé ab
bj6nusta binadinn og ad tengigrindin valdi ekki 6parfa 6paegindum badi er vardar umfang og
rennslishliéd,

Husveitugrind

Hisveitugrindin er umgjdrdin um stjérnbinad hitakerfisins. Stjérnbiinadinum er &tlad ad
styra rennsli vatnsins frd tengigrind og tryggja ad lagnakerfid geti flutt pad vatnsmagn sem
parf ad og fré ofnum. Krisfur vidskiptavinarins er ad dvallt sé naegt vatn fyrir hendi, rekstur sé
hagkvemur og ad aulvelt sé ad pjéna tengihlutum grindarinnar. Fragangur 4 ad vera slikur
ad til ldgmarks rekstrarkostnadar komi.

Pad vaeri endalaust hagt ad telja upp hvad hefur misfarist { pessum mdlum og draga fram
hversu sménarlega hefur verid stadid ad framkvemd, umhirdn og rekstur hiisveitugrindar.
Slikar ségulegar upprifianir og sdkuddigaleit pjéna engum tilgangi. Vid bekkjum peer, par
eiga sfnar skyringar og pad eina sem hagt er ad gera { dag er ad lera af reynslunni og gera
betur med bad ad markmisi ad uppfylia ventingar vidskiptavinarins.
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Rekstrarlysing 4

ABur en kerfi er tekid { notkun er mikilvagt ab stillingar 4 stjiérniokum séu yfirfarnar. Til ad
rekstraradili kerfisins geti yfirfarid stillingar og breytt eftir porfum er naudsynlegt ad skrd
IeiSbeinandi stilligildi stjérnloka. Demi um slikt eySublad m4d sja hér 4 eftir.

Rekstrarlysingin er einskonar handbok hitakerfisins par sem taknilegar forsendur og biinadur
er skrd@ur nidur. Par kemur einnig fram hverjir hdnnudu og 16gdu hitakerfid.

RekS'trﬁriy Sﬂfl'g VERKVANGUR.h.f.  VERKFREDISTOFA Simi 677690
. . S (
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Rekstur hitakerfis

bar upplysingar sem rekstraradili barf ad hafa vegna rekstur hitakerfisins skal skrd 4 mynd
bar sem sem sett er 4 dberandi stad { tekjaklega bannig a8 aubvelt s€ ad ndlgast
upplysingarnar pegar borf er 4. Gott er fyrir rekstraradila ad fd ldgmarks upplysingar um
hlutverk hvers stjératakis. bess hdttar upplysingum md hzglega koma fyrir 4 myndinni.

Allar upplysingar um rekstur og stillingar stjérnbiinadar skal skrd { handbdk hissins par sem
fram koma helstu upplysingar er tengjast rekstri og viShaldi bess.

Kalt neysluvatn

Neysiuvatns -
kerfi
iﬂ-—-wum e g 3

Heitt neysluvatn

1. Pristijafnari:
S S - _,—51 Vitheldur dkveSnum mismunahrysting yfir hitakerfid,
T Stillist tvisvar 4 4ri af rekstraraliila,
[\ Sumarstilling: 1,0. Yetrarstiliing: 1,2.
Tegund: Danfoss AVD, g5,

Framrds 1. Slaufuloki:

S Vibheldur dkveOnum prystingi 4 kerfinu.
Stilling: 5.
Tegond: Danfoss AVDA, 15,

e mmttastintntntavnannnscnanoannsennensnnnd : é i | - 1. Tvistillits:
H 7 Takomarkar hdmarksrennsti il snjobredslu,
Stilling: 1.2 samsvarandi 0,7 Ymin,

IV, HitastyrBur loki:
Styfrir innspytingy inn 4 snjébraedsiu. Stjérnast af hitanems
{ bakrés snjébredsla, ’
Stilling: 1.
Tegund: Danfoss RAY E0/8. Hitanemi: RAVY 10-38°C,

Snidbradslu -
kerfi
v VERKYANGUR pp. {{Fmis‘& Hermistadir Skotal: okl 94 | RG Verk nr. 000
YEXRFRARDISTOF A Simi 567 16550 . .
Mysdaondis 567 7651 Rekstur hitakerfis Teiknal: | okt. 94 | GI Teikning nr. 503
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Orkueftirlit

Til a8 halda hitunarkostnadi nidri er naudsynlegt a fylgst sé med heitavatnsnotkuninni. Petta
getur rekstraradili gert med ménadarlegnm aflestrum af maeli. Notkuanin er si3an borin saman
vid vidmiSunartSlur. Ef notkunin breytist kemur pa3 ba strax { 1j6s pannig al hagt er ad gera
naudsynlegar rddstafanir. Einnig ver8ur rekstrara®ili mun medvitadri um rekstur hitakerfisins
ef hann fylgist regluglega med notkun 4 heita vatninu. Peir melar sem lesa skal af skulu
tilgreindir 4 teikningu og merktir. Demi um aflestrarblad bar sem viSmiBunargildi eru
tilgreind og aflestrarblad. Ef aflestur er utan vidmidunagilda skal gera videigandi r48stafanir
til ad rekstur komist aftur { viSunandi form,

Kalt neysiuvain

Neysluvatns -
Heittneyslovatn . oy . O

Framrds

Bakris
Snjébradslu -
kerfi
N 5 SkoBal: okt. 94 | RG Verk nr. 200
W VERKVANGURpy. e Hermistadir
TrRrhemEm Mienas 01 1691 Orkueftirlit | Teiknad: | okt 94 | G Teikningnr. 502
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SKYRINGAMYND :

Synir leidir ad inntakslokum fyrir heitt og kalit vatn.
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L.okar sem loka parf fyrir { neydartilfellum

Skj6t vidbrogs geta sparad ibta stérar upphadir ef 'Iagnakerfi fer ab leka. Reynslan synir ad
margir eru 6medvitadir um hvar skuli loka fyrir ef lekar koma upp. Pv{ er naudsynlegt ad
hafa leiSbeiningar um hvernig skuli breg®ast vid 4 dberandi stad { hisinu. { fjsibglishisum
m4 hafa leidbeiningar um stadsetningu loka { anddyri. P4 er nauBsynlegt a8 lokar séu merktir
og ab leibeiningar séu til stadar um hvada loka skuli loka fyrir. Hér 4 eftir fylgja myndir sem
syna hvar inntaksklefar eru stadsettir og deemi um lokamerkingar.

Kalt neysluvatn

1 . ?’ey.sluvatns -
- ———W....._.-______?____I_Mrﬁ

~ ADGERDIR VIP BILUN
. Heittneyslovan P o A
™ i{* VATNSKERFI
Framés |
* Verdi leki 4 heitu vatni skal loka
fyrir stofnloka hitaveitu!
HITAVEIT:.
* Verdi lekt 4 k6ldu vatni skal
......................................... loka fyrir StOfIllOka Vatnsveltu!
Bakres @_?_«_m
Snj6breedsiu -
kerfi
v VERKVANGUR s ?féba’iﬁk,‘.vm Hermistadir SkoSul: okt.'94 | RG Verk nr. 000
' e Mymdsonds 57 7481 T Stof{]mkamerkingar Teiknas: | okt. 94 | GI Teikning nr, 504
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Merkingar { hitakiefa

Til a8 aubivelda umgengni um hitaklefann er naudsynlegt al merkja helstu greinar og loka
sem bar finnast. Pannig mé spara 6parfa umstang ef loka 4 fyrir hluta af lagnakerfi ¢a vinna
4 annan hétt { hitaklefanum. Merkingar geta verid ser merkispjsid hangandi 4 lokum efa
Iognum. Merkingar 4 16gnum geta einnig falist { ad vefja lagnir { videignadi liturn. Pad parf
pvf oft ekki mikid til ad audvelda fblum, rekstraradilum eda 68rum peim sem burfa ad
umgangast lagnakerfi htissins verk sitt.

Mikilvagt er ad merkingar séu vel lasilegar. Hér & méti eru synd deemi um hvernig siikri
merkingu megi hdtta. Merkingarnar settar { Mupro merkispjdid 10x5 cm sem fest eru 4
lagnirnar. Par er einnig synd demigerd merking sem pjénar litlom sem engun tilgangi. Pad
viil pall gerast ad merkingarnar sér skrifadar med mjog smdu letsi sem erfiit er a& greina {
beirri birtu sem oft rikir { inntaksklefum. Merkingarnar eiga a8 vera skyrar og vel lesilegar

bannig al haegt sé ab lesa 4 peer 4n fyrirhafnar.

Snjébradsla

Bakras

Ofnakerfi

Bakris-sudurhlid

{eitt neysluvatn
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Einangrun { hitaklefa _ _
Hlutverk hitakerfisins er ad midla varma 4 pd stadi { hiisinu sem pess parfnast. P4 er pad
augljést ad varmatap 0t um lagnir er dzeskilegt. Varminn 4 ad fara 4 réttan stad.

Par sem lagnir { hitaklefa eru ekki einangradar er ekki 6algengt ad hitastig sé um efa yfir
30°C. Pab er séun a¢ vidhalda yfir 30 stiga hita { hitaklefa vegna varmataps, en einnig veldur
bad 6pagindum begar unnid er vid lagnir.

Lokaord

° Pad parf ab horfa 4 pessi mdl { heild sinni med gadahugsjén og uppfyllingu vaentinga
vidskiptavinarins a8 leiBarljési.

. Pad parf ad vera skilningur medal lagnamanna 4 stérfum hvers annars (idnadarmanna,
teknimanna, byggingarfulltria og efnissala). Hver 4 ad sinna pv{ sem honum ber og
hann er hafastur 1, t.d. eiga gardyrkjumenn ekki a6 leggja snjébradslu. Einnig gildir
um idnadarmanninn begar hann stendur frammi fyrir fasteign par sem umframeydsla er
1. millj. kr 4 4ri p4 4 hann ekki bara ad hlaupa inn og lekka 4 prystijafnara, lekka
einstaka ofna og koma retirhita nidur fyrir 40°C. Hann gati pannig hugsanlega komid
kostnadi nidur um 200 bésund.  peim tilfellum parf ad skoda kerfid { heild sinni af
teknimanni. Skilgreina barf pau atridi sem eru dbStavant s.s. ofna, einangrun, styringu
o.fl. og gera tilldgur til Grbdta sem eru hagkvamar og sjd til béss ad verkid sd unnid af
hafum idnadarménnumn,

. Pat purfa allir ad vinna ad sama takmarki. Ef einn fiiskar b4 getur pad skadad alla hina
sem eru ad vinna samviskusamlega og ad fagmennsku, p.e. vid missum tiltrd
vidskiptavinarins og bad er ekki gott veganesti { peim umfangsmiklu viShaldsfram-
kvaemdum sem eru framundan.

IVATNSVIRKINNf

ARMULA 21 - 108 REYKJAVIK - SIM! 686455 - FAX 687748
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Fullkomid festingakerfi.
Allt fra einum framieidanda

MUPRO klemma m/tvéfaldri ré ' Einangrunarfesting med PU-einangrun:
8mm og 10mm: . e Kemur i veg fyrir hitatap gegnum festinguna
o Tvdidld ré M8 og M10 @ Kernur i veg fyrir slag & festingunni (& Hka vidgkalt vatn)

e Med ,Junior* PETTIGUMMI
e Til | steerbunum 3/8" til 8" i

direct reading of the pressetiing

. maintenance-free due i
double C-ring seal

thread according
to DIN and BS

bronze body (Rg 5)

spindle and valve
disk made of brass
{DZR™

patented measuring
arrangemaent

pressure test points
and fili-and-drain ball valve
with O-ring seal .

* DZR = de-zincification resistant brass

Oventrop strenglokar: pysk geedavara & godu verdi. Magnstilling med adstod télvu

VATNSVIRKINN /[
ml .l ARMULI 21 — POSTHOLF 8620 — 128 REYKIAVIK

" SikaR. VERSLURN 91888455, SKRIFSTOFA 94665066
FAN: 91- 687748




Efnissala G.E. Johannssonar hf.
Skiatuvogi 1.A, Rvik Fax, 5687448 _Simi, 5687445

Svort og Galv jarnror
Rydfri stalrsr
Kopar rér, hord og mjnk
Hitapolin PEX ror :
PP. frarennslisror
PE. vatnsror
PVC. Frarennshsror
Steypujarnsrér
Sknifadur fittings
Lauskdna koparfittings
Lodhitings
Lodfeiti
L.od-silfurtin
Fittings 7 PE. r6r
Fritings I/ PEX. ror §
Steypujarnsfittings §
Sudufiangsar '
PP. fittings
Kutuiokar
Rennilokur
Steypurjarnsickar
Oryggisiokar
Einstreymislokar
Flangslokar
Butterflylokar
Blondunarteki
Termostattaek
Ofnlokar
bemmstuker
Stitlité
Forhitarar
Glerullareinangrun
Poly-einangrun .
Misselfix-adragseinangrun
Wopfladragseinangrun
WC-klasett
Golfnidurfoll
Handlaugar
Eldhusvaskar
Reestivaskar
Skolvaskar
Tengikranar
Tengihlutar £ hreinlaetistaek
Tengibarkar '
Tengirér kromud










